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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB de Xanxeré é um instrumento essencial para o
planejamento e a gestdo dos servicos de saneamento no municipio, constando a revisdo dos Planos
Setoriais de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos. Com a promulgacdo da Lei n°® 14.026/2020, conhecida
como o Novo Marco Legal do Saneamento Basico, torna-se imperativo revisar o plano a luz das novas
diretrizes, buscando a universalizacao dos servicos e a modernizacéo da gestdo, de modo a garantir que

toda a populacao tenha acesso a servicos de qualidade.
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2 OBJETIVOS

“A Politica Federal de Saneamento Basico foi

instituida no Brasil em 2007 por meio da Lei n° 11.445, de 05
de janeiro de 2007, e atualizada pela Lei n. °©14.026, de 15 de
julho de 2020. Ambas as leis comp&em o Marco Legal do
Saneamento, um arcabouco legal, administrativo e
regulatdrio para que todas as esferas de Governo (Federal,
Estadual e Municipal), 6rgdos da Administracéo Publicae a
Sociedade Civil somem esforgos para universalizar a oferta
de agua potéavel e a coleta e tratamento de esgoto para toda
a populacéo brasileira, bem como define diretrizes para
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e manejo
das aguas pluviais urbanas.”

Fonte: https://www.gov.br/cidades/pt-br/assuntos/saneamento/marco-legal-do-saneamento

A revisdo do PMSB de Xanxeré tem como principal objetivo a universalizacdo dos servigcos de
Saneamento Basico, adequando o plano as metas nacionais que estabelecem o acesso a agua potavel
para 99% da populacéo e ao tratamento e coleta de esgoto para 90% até 2033. Dessa forma, a proposta
da revisdo do PMSB de Xanxeré é de alinhar os projetos e politicas municipais a esses objetivos. Além da
universalizacdo do acesso a agua potavel e ao tratamento de esgoto, a revisdo do PMSB tem como
objetivos macros:

e Garantir a qualidade e quantidade de agua para consumo humano, ampliando a cobertura e
investindo em infraestrutura para tratamento e distribui¢ao.

e Expandir a coleta e tratamento de esgoto, reduzindo a poluicdo dos recursos hidricos e
melhorando a salde publica.

e Buscar uma solugdo definitiva para os servigos referentes ao manejo dos residuos solidos e
limpeza publica, compreendendo os Servigos de Coleta de Residuos Solidos, Destinacédo Final
para os Residuos Sdlidos e Limpeza Publica.

e Controlar e gerenciar as aguas pluviais, mitigando os riscos de inundacdes e deslizamentos, e
preservando os recursos hidricos.

DO PERIODO DE PLANEJAMENTO DO PMSB - 2025

O horizonte de planejamento para o sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
doravante denominados somente abastecimento de 4gua, esgotamento sanitarios, drenagem urbana e
manejo de residuos sélidos, respectivamente, é de 30 (trinta) anos.

O PMSB - 2025, tem como horizonte de planejamento para agua, esgoto, drenagem e residuos
solidos o periodo compreendido entre ano 2025 (Ano 1) e o0 ano 2054 (Ano 30).

A seguir apresentamos conceitos e definicbes de prazos para atendimento as metas do PMSB de

Xanxeré.
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¢ Metas imediatas, de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o acesso universal
aos servicos, admitidas solugbes graduais e progressivas e observada a compatibilidade com os
demais planos setoriais e

e Programas, projetos e ac6es necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel
com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos.

Os prazos para realizacao das acdes alinhadas ao cumprimento das metas estabelecidas, foram

assim determinados:

e AclOes imediatas: 2025 e 2026

e Acles de Curto Prazo: 2027-2029;

e AclOes de Médio Prazo: 2030-2039;
e Acles de Longo Prazo: 2040- 2054.
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3 METODOLOGIA PARA REVISAO E APROVA(;AO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE XANXERE
— PMSB - 2025

A metodologia adotada para a revisdo do PMSB inclui:

e Diagnostico Atualizado: Andlise detalhada do sistema atual de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos solidos.

e Consultas Publicas e Participagdo Social: A populacdo sera envolvida em todo o processo, por
meio de consultas pulblicas, audiéncias e canais de participagdo, garantindo que as demandas da
sociedade sejam ouvidas.

e Estudos Técnicos e Financeiros: Avaliagdo das condigbes técnicas e financeiras para
implementacdo das metas propostas, garantindo que sejam vidveis e sustentaveis a longo prazo.

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Xanxeré permitira:

e Ampliacdo da cobertura de saneamento basico, com melhoria na qualidade de vida da popula¢éo;

e Reducdo de perdas de agua, contribuindo para a sustentabilidade hidrica e a eficiéncia
operacional,

e Gestdo de residuos sdlidos, contribuindo para a melhoria da saude publica;

e Melhoria na drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, contribuindo para a infraestrutura da
cidade;

e Cumprimento das metas do Novo Marco Legal, colocando Xanxeré como referéncia em
saneamento no estado de Santa Catarina.
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4  CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

4.1 HISTORICO

O bandeirante Jer6nimo Pedroso de Barros, em 1641, segundo documentos jesuitas foi o primeiro
branco civilizado a pisar em terras de mata virgem do Oeste Catarinense a procura de indios para
escravizar.

Por volta de 1839, um grupo de fazendeiros brasileiros vindos de Guarapuava e Palmeira, entdo
provincia de S&o Pedro, resolveu explorar os sertdes do sul, motivados pelas noticias de grandes
extensfes de terras. Na expedicao fez parte um jovem de Minas Gerais, chamado José Raimundo Fortes,
gue mais tarde obteve a concessao de uma grande area de terras chamada Campina do Gregério, onde
se localiza hoje o centro de Chapecé. O jovem tornou-se um dos primeiros moradores do Oeste de Santa
Catarina e formou familia com Ana Maria de Jesus.

Pelo decreto n° 2.502 de 16 de novembro de 1859, foram criadas duas Col6nias Militares, a de
Chapecé e Chopin. Porém, a instalacdo destas col6nias s6 ocorreu bem mais tarde porque o governo
argentino reclamou contra a criacdo das colbnias militares, alegando que as terras estavam em litigio,
seguindo-se dai uma série de explicacdes e trocas de notas diplomaticas.

Algum tempo depois foi nomeado o primeiro diretor da Col6nia Militar de Xanxeré por um periodo
de 17 anos, o Capitdo José Bernardino Bormann com a tarefa de executar a fundagéo da Coldnia Militar
de Chapecd (Xanxeré) em 1880 e sua instalagdo em 14 de margo de 1882. José Bernardino Bormann
faleceu no Rio de Janeiro, no posto de Marechal.

Apos este periodo a Coldnia Militar decaiu, e no ano de 1890, a de Xanxeré passou a pertencer a
Palmas (PR) cujo local onde estava inserida recebeu a denominacao de Distrito de Generozépolis. Sem
outra possibilidade de solucdo, Santa Catarina por seu representante, propds contra o Parand uma acao
perante o Supremo Tribunal Federal, e obteve sentenca favoravel. Na eminéncia de execucdo de
sentenga, surgiram ameagcas de resisténcia pela forga.

Em 1916, houve a intervengdo amistosa do Presidente da Republica Wenceslau Braz, que perante
os governadores, General Felipe Schimidt, de Santa Catarina e o Coronel Carlos Cavalcanti, do Parana,
resolvendo a questéo de limites por acordo entre Santa Catarina e Parana.

Pela Lei Estadual n° 1.147 de 24 de agosto de 1917, Santa Catarina € dividida em novos
municipios, entre os quais, Chapecé.

Em 31 de dezembro de 1917, por ato do governo catarinense o municipio de Chapecé ficou
dividido em cinco (5) distritos, entre os quais, Xanxeré. Pela Resolucdo n® 05/1917 do Superintendente de
Chapeco, Manoel dos Santos Marinho, foi nomeado José Julio Farrapo para Intendente do Distrito de
Xanxeré.

Em 5 (cinco) de novembro de 1919, pela Lei n° 1.260, o governo Hercilio Luz, determinou que a
sede do municipio de Chapecoé fosse transferida para Xanxeré. Em cinco de dezembro de 1923 a sede
municipal passou para Passo Bormann. Em virtude de tal mudangca Xanxeré passou a chamar-se Rui
Barbosa, pertencente a Comarca de Chapeco, até fins de dezembro de 1929.

Com a revolucéo de 03 de outubro de 1930, foi investido na func&o de governador do Estado o

General Ptolomeu de Assis Brasil e, pelo mesmo, foi designado para Prefeito de Chapecé o cidadao
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Nicacio Portela Diniz, o qual determinou a restauracdo da sede do municipio em Passo Bormann (antiga

Campina do Gregdrio, de propriedade de José Raimundo Fortes) e a sede de comarca continuando ser
em Xanxereé.

Os habitantes de Xanxeré iniciaram um longo processo de emancipacdo. A vila cresce,
principalmente pelo extrativismo das madeireiras, com pinheiros, araucéria, existentes em Xanxeré e
regido.

Em 30 de dezembro de 1953, pela Lei 133, foi criado o municipio de Xanxeré, desmembrado de
Chapecé. Sua instalacao oficial deu-se em 27 de fevereiro de 1954, quando um grupo de pessoas
compareceu ao Ato, na hoje Rua Victor Konder, em uma simples casa de madeira, assumindo o cargo de
Prefeito provisério o professor Teoddsio Mauricio Wanderley, Inspetor Geral de Ensino do Estado, por
designacgdo do entdo governador Irineu Bornhausen.

Em 15 de novembro de 1956 foi instalada a Camara Municipal de Vereadores e em 05 de junho
de 1956 foi instalada a Comarca de Xanxeré.

A area que atualmente compreende o municipio de Xanxeré teve os seguintes nomes:

e Distrito de Generozdpolis;

e Vila de Xanxeré;

e Distrito de Rui Barbosa;

e Vila de Xanxeré (outra vez);
e Distrito de Xanxeré;

¢ Municipio e Comarca de Xanxeré.

4.2 LOCALIZACAO E ACESSOS

Xanxeré localiza-se na mesorregido Oeste Catarinense, dentro da microrregido de mesmo nome,
Xanxeré no Estado de Santa Catarina, estando a uma latitude de 26,87° Sul, longitude de 52,40° Oeste e
a uma altitude média de 800 metros do nivel do mar. A Figura 1 que segue demonstra a posi¢éo geografica
do municipio em relacdo ao Brasil e o Estado de Santa Catarina.
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Figura 1 - Localizacdo de Xanxeré/SC
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O municipio de Xanxeré faz divisa com os municipios de Faxinal dos Guedes (Leste), Bom Jesus
e Ipuacu (Norte); Xaxim e Lajeado Grande (Oeste), Arvoredo e Xavantina (Sul).

Em Xanxeré existem duas rodovias que cortam o municipio, a BR-282 e a SC- 480/SC-487 cujas
jurisprudéncias séo: federal e estadual respectivamente.

As vias de acesso sdo justamente estas duas rodovias. Sendo a BR 282 a principal rodovia, a qual
corta o estado de Leste a Oeste passando por dentro do perimetro urbanizado de Xanxeré.

O municipio, através da BR-282, esta localizado a uma distancia de 507 quildmetros da capital do

Estado de Santa Catarina, Floriandépolis.

4.3 TOPOGRAFIA E RELEVO

A cidade de Xanxeré, localizada na regido oeste de Santa Catarina, apresenta uma topografia
caracterizada por colinas suaves e vales profundos, compondo um relevo ondulado. Esté situada na area
da Serra Geral, a uma altitude média de aproximadamente 800 metros acima do nivel do mar, com
variagfes locais que podem ultrapassar os 900 metros, especialmente em areas como a Linha Invernada
Grande.

A EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria, classifica o relevo brasileiro em
cinco categorias principais, com base em caracteristicas como inclinacéo, forma e rugosidade do terreno.

Essa classificacdo é amplamente utilizada para avaliar a aptiddo agricola dos solos.
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e Relevo Plano

o Declividade: 0% a 3%.

o Descricdo: Areas com superficies planas ou muito levemente onduladas.
e Relevo Suavemente Ondulado

o Declividade: 3% a 8%.

o Descricdo: Terreno com pequenas elevacdes e ondulacfes suaves.
¢ Relevo Ondulado

o Declividade: 8% a 20%.

o Descrigdo: Terreno com elevagdes e vales mais definidos, com inclinagdo moderada.
e Relevo Forte Ondulado

o Declividade: 20% a 45%.

o Descrigdo: Terreno com elevagdes acentuadas e maior propensado a eroséo.
e Relevo Montanhoso

o Declividade: Acima de 45%.

o Descrigdo: Terrenos muito inclinados, com elevag8es ingremes, geralmente associados a
montanhas.

O relevo de Xanxeré pode ser classificado como ondulado a fortemente ondulado, com
declividades entre 8% e 20% nas areas mais baixas, e até 45% nas regifes de maior elevagao.

O municipio encontra-se dentro da serra geral, pertencente ao grupo geolégico denominado S&o
Bento, constituido basicamente por rochas vulcanicas e vulcanismos basalticos, possui relevo forte

ondulado com terra roxa estruturada.
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Figura 2 - Mapa da topografia local
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431 GEOLOGIA E MORFOLOGIA

Os registros geolégicos presentes nas rochas que formam o estado de Santa Catarina apresentam
uma complexa histéria evolutiva, sendo 0s registros mais antigos do periodo entre o Arqueano e o
Proterozodico, quando foram constituidas as primeiras rochas que formam a base geolégica do estado
(WILDNER, 20186).

Com o Escudo Catarinense, ou embasamento granitico, iniciou a evolu¢do geoldgica de Santa
Catarina, sendo a mesma encerrada com a formacéo de extensos depdsitos aluvionares, presentes ao
longo dos principais rios e na base das encostas, recobrindo as areas adjacentes as terras altas que
formam as serras do Mar e Geral (WILDNER, 2016).

Por definicdo, unidade lito estratigrafica consiste num conjunto rochoso marcado por um tipo ou
conjunto de Vvarios tipos litolégicos, ou por outras fei¢cfes litolégicas caracteristicas. A unidade pode ser
formada por rochas sedimentares igneas ou metamoérficas separadas ou intercaladas consolidadas ou
inconsolidadas. Reais e concretas, as unidades lito estratigraficas sdo definidas por caracteres fisicos
observaveis. Em termos de extensdo geogréfica, a mesma é estabelecida com base na continuidade e
suas feigBes diagndsticas (IBGE, 1998).

Em geral, a 4rea de Santa Catarina é toda montanhosa, sendo consideradas as planicies aluviais
sitios favoraveis ao crescimento das cidades (ALMEIDA, 1952).

A respeito da pedologia presente em Xanxeré, notadamente por estar localizada no Oeste de

Santa Catarina, é caracterizada pela diversidade de solos, que resultam da interacdo de fatores como
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clima, relevo, vegetacao e os tipos de rochas presentes na regido. A cidade esta situada em uma area de

transicdo entre as zonas de clima subtropical e temperado, o que influencia diretamente a formacéo dos
solos.

Os principais solos encontrados em Xanxeré sdo latossolos, cambissolos, nitossolos, aluviais e
andossolos

Latossolos: Sdo os solos mais comuns na regido. Latossolos tém uma alta fertilidade natural e séo
bastante utilizados para atividades agricolas, especialmente para cultivo de milho, soja e pastagens. Esses
solos sédo caracterizados por uma boa drenagem, mas podem ser acidos, exigindo a correcdo com calagem
para aumentar a produtividade.

Cambissolos: Presente em areas de relevo mais acidentado, os cambissolos sdo solos jovens e
pouco desenvolvidos, com boa drenagem. Embora sua fertilidade seja moderada, a utilizagédo agricola
desses solos exige correcdo e adubacao.

Nitossolos: S&o solos de alta fertilidade e, por isso, bastante utilizados para cultivo de produtos
agricolas em areas mais planas. No entanto, esses solos podem ter problemas de acidez, necessitando
de manejo adequado para manter a produtividade.

Aluviais: Encontrados em areas de planicies fluviais, esses solos tém grande variagdo em suas
caracteristicas, dependendo da dinamica dos cursos d'agua da regido. Podem ser muito férteis, sendo
utilizados principalmente para a agricultura irrigada.

Andossolos: S&o solos originados pela decomposicdo de cinzas vulcanicas e podem ser
encontrados em areas mais elevadas e proximas a Cordilheira dos Andes, influenciados por atividades
vulcéanicas histéricas da regido. Sao solos profundos, com boa drenagem e alta fertilidade, sendo ideais
para o cultivo de uma variedade de culturas.
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Figura 3 - Mapa da geomorfologia local
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Figura 4 - Mapa da geomorfologia regional
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O Brasil possui 12% de toda a agua doce disponivel na terra, estes recursos hidricos séo

distribuidos em Bacias Hidrogréficas, que séo por¢cdes de terras alimentados por um rio principal e os seus

afluentes, delimitadas pelo relevo ao seu redor ou pela vegetagéo.

O Brasil é dividido em 12 Bacias Hidrograficas, o estado de Santa Catarina abrange 03 delas, e o

municipio de Xanxeré pertence a Bacia Hidrografica Atlantico Sul, conforme demostra a Figura 5 abaixo.
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Figura 5 - Bacias hidrograficas da regiéo.
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A Bacia do Atlantico Sul é bacia exorreica na qual a maioria dos cursos d’agua flui em direcéo ao
oceano Atlantico. Esses cursos d’agua séo curtos e percorrem terrenos formados por planaltos e por
planicies. As 4guas da Bacia do Atlantico Sul abastecem grandes cidades e uma elevada densidade
populacional, especialmente no Rio Grande do Sul. No litoral desse estado fica a Lagoa dos Patos, que
comp®e a sua rede hidrogréfica e pode ser descrita como a maior laguna do Brasil.

O Estado de Santa Catarina foi subdividido em 10 Regides Hidrogréaficas (RH), conforme a

Figura 6, que segue.
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Figura 6 - Regides hidrograficas de Santa Catarina.
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A Regido Hidrogréfica 2 (RH-2) corresponde a Regido Hidrogréfica do Rio Uruguai, que abrange
parte do estado de Santa Catarina e parte do estado do Rio Grande do Sul. Ela é uma das doze regifes
hidrogréficas definidas no estado catarinense e possui grande importancia para o abastecimento,
economia e biodiversidade local, contemplando, parcial ou integralmente 71 municipios do estado de
Santa Catarina, dentre eles o municipio de Xanxeré.

Xanxeré pertence a bacia do Rio Uruguai e as sub-bacias do rio Chapecézinho e do Rio Irani,
subdividindo-se em cinco microbacias principais, assim denominadas: Arroio Baliza, Alto Rio Xanxeré,
Baixo Rio Xanxeré, Lajeado Perau das Flores e Lajeado Cambuizal (Agenda 21 Municipal, 2008).

A area urbana é permeada por quatro grandes contribuintes do rio Xanxeré, que percorre

aproximadamente 4,5 km dentro do perimetro urbano:

e Riacho da Paz (sentido norte-sul), que inicia no bairro Pinheiros, cortando o bairro Primo Taca e
encontra o rio Xanxeré proximo a churrascaria Fogo de Chéo;

e Riacho Encantado (sentido Leste-Oeste), que nasce na area rural, préximo ao Bairro Nossa
Senhora de Lourdes atravessa 0 mesmo e onde encontra o Rio Xanxeré;

¢ Riacho Taruma que tem suas primeiras nascentes no Bairro Jardim Taruma e segue em sentido
norte sul na area rural encontrando o Rio Xanxeré na Linha Salete;

e Riacho Caminho das Aguas: o mais extenso (sentido Leste-Oeste), que inicia no bairro Jo&o
Winckler, passa pelos bairros Maria Winckler, Frederico Ferronato, Castelo Branco, Colatto e
Tonial. Além desses, ha pequenos afluentes nos bairros Leandro, Bortolon, Aparecida, Matinho,
Santa Cruz e Vista Alegre (Riacho Belas Aguas).
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Como alguns cérregos sdo parcialmente tubulados, muitos municipes, por falta de conhecimento,

denominam e tratam os mesmos como “valeta ou esgoto”. (Denominacdes retiradas da Lei Ordinaria n°
3282, de 14 de margo de 2011).

Os principais corpos hidricos de Xanxeré apresentam as caracteristicas que seguem.

e Rio Xanxeré: Nasce na Linha Passo Trancado, tendo seus primeiros afluentes, de 11, localizados
na linha Invernada Grande. Percorre aproximadamente 28,5 km, sendo 6,5 km na zona rural e
4,5 km permeiam o centro urbano.

e Rio Ditinho: Possui aproximadamente 8 quildmetros de extensdo e sua microbacia abrange uma
area de 3.608 ha. Segundo Resolucdo N° 003/2007 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
— CERH enquadra como sendo um rio de classe especial de acordo com a Resolucéo N° 357/2005
do CONAMA. E tributario do rio Xanxeré, pertencente a bacia hidrogréfica do rio Uruguai. O rio
Ditinho sofre com o alto potencial de poluicéo proporcionado tanto pela area rural como pela area
urbana. Amostras de agua do rio apresentaram desconformidade quanto a contaminacao por
coliformes termotolerantes, nitrogénio amoniacal, turbidez e pH. A poluicdo difusa gerada por
nitrogenado sugere que substancias toxicas como pesticidas, estejam presentes no rio,
oferecendo riscos a salde principalmente a populacdo abastecida por este manancial.

43.3 VEGETAGAO E USO DO SOLO
Em nosso pais podemos encontrar seis tipos de biomas: Amazonia, Mata Atlantica, Cerrado,

Caatinga, Pampa e Pantanal. Nossos Biomas sé@o importantes ndo somente como recursos haturais em

Nnosso pais, mas, tem destaque como ambientes de grande riqueza natural no planeta.
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O municipio de Xanxeré esta localizado no bioma Mata Atlantica.

O bioma Mata Atlantica apresenta area originalmente era coberta pela Floresta Ombroéfila Mista,
também conhecida como Mata de Araucérias, um subtipo da Mata Atlantica caracterizado pela presenca
predominante do pinheiro-do-parana (Araucaria angustifélia). Sua biodiversidade, pesar de ter sido
amplamente desmatada para a agropecuaria e expansao urbana, ainda abriga uma rica diversidade de
flora e fauna, incluindo espécies endémicas e ameacadas de extingdo. O clima se caracteriza como
subtropical umido, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano e temperaturas amenas, tipicas das areas
de altitude no Sul do Brasil.

A regido de Xanxeré tem sua cobertura vegetal caracterizada como Floresta Ombroéfila Mista, com
predominancia de erva-mate, canelas, bracatingas, cedros, imbuia, louro, marfim, guajuvira, angico,
taruma e, principalmente, araucéarias. Esta cobertura vegetal apresentou-se exuberante até o final do
século XIX, porém, com a colonizacdo no inicio do século XX, a vegetacdo nativa foi gradativamente
removida, a extragéo da madeira passou a ser a principal atividade econdmica, juntamente com a extragéo
de erva-mate, servindo como atrativo para a instalagéo de serrarias.

No histérico do municipio, observa-se a substituicdo de matas nativas por lavouras de monocultura
e reflorestamento exdtico e a falta de conhecimento técnico dos proprietérios rurais para o reflorestamento
de suas propriedades. Nao existem dados registrados sobre a porcentagem de cobertura vegetal nativa
existente no municipio. Apenas se tem dados de uso e ocupac¢édo do solo da Microbacia do Rio Xanxerg,

onde, atualmente, apresenta 43,43% da microbacia coberta por gramineas/arbustos, 29,65% coberta por
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culturas anuais, 18,35% com florestas, 8,51% destinada a area urbana e 0,06% correspondem aos
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recursos hidricos.

Hoje, a cobertura vegetal original de Xanxeré foi reduzida significativamente, sendo substituida
por areas de agricultura e pecuaria, embora ainda existam pequenos fragmentos florestais e esforgos de
conservagdo ambiental na regiéo.

Embora Xanxeré ndo tenha um parque estadual ou nacional dentro de seus limites, existem areas
protegidas na regido, destacando-se o Parque Estadual das Araucarias e as RPPN’s — Reservas

Particulares do Patriménio Natural
4.3.4 CLIMA

Segundo o sistema de Kdppen, o Estado de Santa Catarina se enquadra na zona fundamental
temperada ou "C" e no tipo fundamental “Cf" imido. No Estado este tipo "Cf' se subdivide em duas
variedades especificas, sendo elas, Cfa (clima temperado Umido com verdo quente) e Cfb (clima
temperado umido com verdo temperado).

A variedade "Cfa" se caracteriza por apresentar chuvas durante todos 0os meses do ano e possuir
a temperatura do més mais quente superior a 22 °C, e a do més mais frio superior a 3 °C.

A variedade "Cfb" também apresenta chuvas durante todos os meses do ano, tendo a temperatura
do més mais quente inferior a 22 °C e a do més mais frio superior a 3 °C.

O municipio de Xanxeré é caracterizado por um clima temperado e Umido com verdes frescos e
invernos rigorosos, sendo classificado como um clima “Cfa”.

A Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM) define Normais Climatolégicas como “valores
médios calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo trés
décadas consecutivas” e padrdes climatolégicos normais como “médias de dados climatolégicos
calculadas para periodos consecutivos de 30 anos.

As figuras que seguem apresentam a caracterizac¢éo climatoldgica do municipio de Xanxeré, onde
se observam respectivamente as temperaturas maximas, médias e minimas para os periodos oficiais de
referéncia do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, 1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020. As
informacdes apresentadas referem-se a estacio meteoroldgica de superficie XANXERE 83858 do INMET,
em operacdo durante os periodos 01/01/1931 a 31/12/1960 (em linha vermelha) e 01/01/1961 a
31/12/1990 (linha azul) e incluem todos os parametros meteoroldgicos disponiveis em comum a serem
visualizados em forma de graficos.

Importante destacar que, quando automaticamente o grafico ocultar a linha para um dos periodos
de referéncia, significa que ndo ha valores mensais deste parametro para a estagdo analisada.

As figuras que seguem ilustram as temperaturas maximas, médias e minimas, registradas em
Xanxeré nos periodos 1931/1960 e 1961/1990, de acordo com o Instituto nacional de
Meteorologia — INMET.
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Figura 8 - Temperaturas maximas — Estacao Xanxeré (83858) do INMET.
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Figura 9 - Temperaturas médias — Estacdo Xanxeré (83858) do INMET.
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Figura 10 - Temperaturas minimas — Estagdo Xanxeré (83858) do INMET.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Fonte: INMET (2020).

4.3.5 PRECIPITAGAO

A precipitagdo é uma parte importante do ciclo hidroldgico, sendo responséavel por retornar a maior
parte da agua doce ao planeta. As isoietas sdo um dos métodos de medicéo da precipitagéo, indicando
sua distribuicdo espacial através de linhas de igual valor pelo territorio brasileiro.

Segundo estudo de caracterizacdo regional realizado pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional — SDR Xanxeré, o municipio apresenta precipitacdo média anual entre 2.100
e 2.300 mm, com maxima precipitacdo em 24 horas de 160 mm.

A regido hidrogréafica onde Xanxeré esta inserida, RH-2, regido hidrografica dério Uruguai,
apresenta precipitacdo anual entre 1.500 e 2.000 mm.

Segundo a ANA — Agéncia Nacional das Aguas, Brasil é conhecido como o pais das aguas, com
abundéancia de recursos hidricos superficiais em virtude os indices pluviométricos elevados.

Cabe ressaltar que Santa Catarina possui histérico de desastres associados aos elevados indices

pluviométricos, com enchentes e desmoronamentos.
4.3.6 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com o Censo 2022 do IBGE, o municipio de Xanxeré possui uma populacao residente
de 51.607 habitantes.

O municipio possui uma area de 377,76 km2 a densidade demografica do municipio é de
136,73 hab/km2.

O municipio de Xanxeré, de acordo com o IBGE, encontra-se no 98° no estado de Santa Catarina
como relacéo ao PIB per capita e 6° na regido geografica imediata, perfazendo em 2022 um PIB per capita
de R$51.194,26.
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Segundo o Censo 2010 do IBGE, a populacdo masculina do municipio era 48,82% da populacao

total e a feminina 51,18%.
Ainda de acordo com o mesmo Censo, a populacéo do municipio esta distribuida, por faixa etaria
e sexo, conforme Tabela 1 que segue:

Tabela 1 - Distribuigdo populacional por faixa etéaria e sexo — IBGE/2010.

Faixa Etaria Homens Mulheres Total
0 a4 anos 1.553 1.432 2.985
5a9anos 1.621 1.575 3.196

10 a 14 anos 1.871 1.874 3.745

15a 19 anos 1.948 1.955 3.903

20 a 24 anos 2.095 1.994 4.089

25 a 29 anos 1.968 2.003 3.971

30 a 34 anos 1.753 1.801 3.554

35 a 39 anos 1.555 1.711 3.266

40 a 44 anos 1.575 1.714 3.289

45 a 49 anos 1.480 1.515 2.995

50 a 54 anos 1.214 1.342 2.556

55 a 59 anos 932 988 1.920

60 a 64 anos 666 821 1.487

65 a 69 anos 539 617 1.156

70 a 74 anos 363 462 825

75 a 79 anos 227 324 551

80 a 84 anos 148 240 388

85 a 89 anos 55 131 186

90 a 94 anos 10 33 43

95 a 99 anos 6 12 18

Mais de 100 anos 2 3 5

Fonte: IBGE (2022).

Importante destacar que informag¢@es oficiais mais detalhadas acerca da populacdo do municipio
ainda nado foram divulgadas pelo IBGE, tangentes ao recenseamento de 2022, por esta raz&o ainda estéo
sendo apresentados dados referentes aos dados do Censo 2010.

A composicao por raca/cor da populacdo de Xanxeré, SC, ilustrada pela figura que segue, era a

seguinte:

Branca: 91,38%

Parda: 7,29%

Preta: 1,13%

Amarela: 0,14%
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e Indigena: 0,06%

Figura 11 - Populagédo por raga
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Fonte: IBGE (2022).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM de Xanxeré é 0,775, conforme dados de
2010 do Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
Este indice € composto por trés dimensoes:
e Longevidade: 0,86
e Educacgédo: 0,71
¢ Renda: 0,76

Com esse IDHM, Xanxeré é classificado na 392 posi¢éo entre os municipios de Santa Catarina.
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5 MODELO INSTITUCIONAL DO SANEAMENTO BASICO
EM XANXERE

5.1 BASE LEGAL

A Lei Complementar n° 2921, de 6 de outubro de 2006, instituiu o Cédigo Ambiental do Municipio
de Xanxeré. Esta legislacdo estabelece a Politica Municipal de Meio Ambiente, que consiste no
planejamento, controle e gestdo das agbes do poder publico e da coletividade, visando a preservacao,
conservacgao, defesa, recuperacao e melhoria do meio ambiente natural e construido no municipio

Em 2015, foi elaborado o Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, aprovado pela
Lei N° AJG 3797/2015. Este documento definiu os objetivos, metas e acdes para 0 saneamento basico no
municipio, abrangendo os servigos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, residuos solidos e
drenagem urbana.

A presente revisdo do PMSB-XXE-2025 esta alinhada com o novo Marco Legal do Saneamento
Bésico, instituido pela Lei Federal 14.026/2020, que estabelece metas de universalizacdo dos servicos,
incluindo a garantia de 99% de cobertura de 4gua potavel e 90% de coleta e tratamento de esgoto até
2033. Em Xanxeré, o PMSB-XXE-2025 foi planejado em alinhamento ao Plano Plurianual (PPA),
assegurando o alinhamento estratégico das a¢cdes com 0 novo mandato do Executivo municipal.

Também, cita-se que as metas estdo de acordo com a Portaria MCID n° 788, de 1° de agosto de
2024, estabelece procedimentos para a reducédo de perdas de &gua na distribuicdo, condicionando a

alocacao de recursos federais a metas especificas. As metas séo:

o Até 2025: perdas de agua < 35% e 303 litros/ligacao/dia.
o Entre 2026 e 2032: perdas de agua < 30% e 263 litros/ligacao/dia.
e A partir de 2033: perdas de agua < 25% e 216 litros/ligacéo/dia.

Além disso, o planejamento para os servigos de residuos soélidos esta pautado nas premissas
técnicas dos projetos e nos estudos de modelagem e viabilidade técnica, operacional, econémico-
financeira e juridica, estabelecidos no Procedimento de Manifestacéo de Interesse (PMI). O PMSB-XXE-
2025 também atende as metas do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do municipio
de Xanxeré - PMGIRS, do Plano Estadual de Residuos Sdlidos - PERS e do Plano Nacional de Residuos
Solidos - PLANARES, conforme definido pela legisla¢do vigente.

O novo marco legal reforca a importancia de investimentos para realizacdo do cumprimento de
metas de eficiéncia e universalizagdo do saneamento béasico. As revisdes peridédicas do PMSB-XXE
continuardo sendo cruciais para garantir que 0 municipio acompanhe as metas nacionais e locais,
promovendo a universalizacdo dos servigcos e assegurando a sustentabilidade ambiental, técnica e

econdmica dos sistemas de abastecimento de dgua, esgoto, residuos soélidos e drenagem urbana.
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5.2 VERIFICACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO PMSB-XANXERE

A gestdo por indicadores no saneamento basico tem avancado significativamente nos ultimos
anos, acompanhando a evolucdo do marco regulatério, como as Leis 11.445/2007 e 14.026/2020. Em
Xanxeré, o Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB no momento esta passando por sua primeira
revisdo, objetivando reforcar o compromisso com as metas nacionais de universalizacdo, estabelecidas
pelo novo marco legal.

O municipio tem trabalhado para cumprir as metas estabelecidas para 2033, visando atingir 99%
de cobertura de agua potavel e 90% de tratamento de esgoto. Embora existam desafios, as agfes em
andamento estao alinhadas com as metas do Marco Legal, e ajustes conceituais permitiram maior
flexibilidade no cumprimento dos prazos

Em sua verséo original o Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB destaca a importancia
do alinhamento das metas com a capacidade de execucéo, aprimorando a participagdo dos gestores e
reforgando o compromisso com a sustentabilidade ambiental, social e econémica. O foco é garantir que
todas as metas estabelecidas, tanto para 4gua quanto para esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana,
sejam atingidas nos prazos estipulados, utilizando uma abordagem integrada e eficaz.

A seguir, apresentamos quadros contendo a posicdo do atendimento as metas e indicadores,
definidas em 2015 no Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de Xanxeré e seus respectivos

comentarios.

5.2.1 AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O PMSB 2015 estabeleceu para definicdo das metas dos servicos de abastecimento de agua,

3 cenarios, a saber:

e Cenaério ldeal
e Cenério Factivel
e Cenario Retrégrado

O cenario referéncia considerado no PMSB 2015, foi o Factivel. Este cenario propunha;

e Auniversalizacdo e manutencao do atendimento a populagdo em 100%.

e Manutencdo e melhoria da qualidade da agua distribuida, atingindo e mantendo um patamar
bastante aceitavel, plenamente em conformidade com a legislagdo vigente.

e A continuidade no abastecimento, através de acfes e obras, como por exemplo, a fixacdo pela
operadora de critério de disponibilizar maior reservagéo que o previsto em norma.

e Combate e controle agressivos as perdas no sistema de distribuicdo, devendo ser uma
preocupac¢do permanente da operadora.

e Universalizacao da cobertura do abastecimento de agua:

O PMSB 2015 definiu a evolugdo da meta de cobertura do atendimento com 0s servicos de
abastecimento de agua, estabelecendo que nos 3 primeiros anos seriam para concessionaria realizar
projetos necessarios para o atendimento das demandas da populagdo, prevendo o 100% de atendimento

no ano 2021, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - Evolugao das metas de cobertura do abastecimento de agua.

Ano Cobertura (%) Ano Cobertura (%)
2014 55,47 2024 100
2015 55,47 2025 100
2016 55,47 2026 100
2017 70 2027 100
2018 80 2028 100
2019 90 2029 100
2020 95 2030 100
2021 100 2031 100
2022 100 2032 100
2023 100 2033 100

Fonte: PMSB Xanxeré (2015).

e Metas do IPA - Potabilidade da agua:

Para o atingimento desta meta estabelece para o ano 2 (2015) a realizacdo de incrementos para
atingir um IPA de 90%, definindo a partir do ano 3 (2016) um incremento anual de 4% até atingir e manter
um IPA de 98%.

e Metas do ICA - Continuidade do abastecimento de agua:

Para o atingimento desta meta estabelece para o ano 2 (2015) a realizacdo de incrementos para
atingir um ICA de 90%, definindo a partir do ano 3 (2016) um incremento anual de 4% até atingir e manter
um ICA de 98%.

e Perdas no sistema de distribuicéo:

O PMSB 2015 propde a reducao gradual do indice de perdas visando atingir um limite méaximo
de perdas na distribuicdo de 4gua na ordem de 25%, no ano 12 (2025) do horizonte de estudo.

Para todas as metas supramencionadas estabelecidas no PMSB 2015 para o sistema de
abastecimento de agua, nao foram apresentados quaisquer detalhamentos de alternativas de acdes para

0 atingimento das mesmas.

5.2.1.1 VERIFICACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Considerando as metas estabelecidas pelo PMSB 2015 para o abastecimento de agua de Xanxeré
e com base nas informacdes obtidas junto ao municipio e a CASAN, além daquelas obtidas quando da
visita técnica, procedeu-se a verificagdo do atendimento das citadas metas, conforme segue.

A Tabela 3, apresenta a verificagcao do atendimento as metas de abastecimento de agua propostas
pelo PMSB 2015, de Xanxeré.
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Atribuiu-se 0s seguintes critérios para cada meta na avaliacdo do seu atual status:

e ATENDIDA,
e ATENDIDA PARCIALMENTE, e
e NAO ATENDIDA.

Destaca-se que por conta de informacdes ndo disponibilizadas, atribui-se a referida meta o status
de NAO ANALISADA.

Tabela 3 - Status atual das metas propostas no PMSB 2015 para o SAA e gestéo dos servicos.

PMSB 2015 Status
PARA O CENARIO DE REFERENCIA
Universalizagéo da cobertura dos servigos de abastecimento de agua NAO ATENDIDA
Potabilidade da agua NAO ANALISADA (*)
Continuidade do abastecimento de agua ATENDIDA
Perdas no sistema de distribuicdo NAO ATENDIDA
PARA O SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS
Eficiéncia nos prazos de atendimento NAO ANALISADA (***+)
Satisfacéo dos clientes no atendimento NAO ANALISADA (**+)
Eficiéncia na arrecadac&o NAO ANALISADA (**)

(*) — Meta n&o analisada, por indisponibilidade de informacao por parte da CASAN, haja vista classifica-la como
“Informagéo Corporativa/Estratégica” - Grupo de Informagdes: Dados de Qualidade de Agua e Esgoto - Norma
SPLAN-N-007 Acesso a Informacao.

(**) - Meta ndo analisada, por indisponibilidade de informacéo por parte da CASAN, haja vista classifica-la como
“Informacgédo Corporativa/Estratégica” - Grupo de Informacdes: Relatério de Informagdes Orcamentarias Receita e
Despesa - Esgoto - Norma SPLAN-N-007 Acesso a Informagéo.

(***) — Meta ndo analisada, por indisponibilidade de informacéo por parte da CASAN

Fonte: PMSB Xanxeré (2015).

Com relacdo aos status atribuidos as metas estabelecidas pelo PMSB 2015 para o abastecimento

de 4gua de Xanxeré, destaca-se 0s seguintes aspectos

e A meta de universalizagéo da cobertura dos servicos de abastecimento de agua, foi considerada
NAO ATENDIDA, pela seguinte razéo:

o De acordo com informacgfes da CASAN, atualmente o sistema de abastecimento de agua
de Xanxeré conta com 13.072 economias residenciais ativas;

o Segundo o SNIS/2022, a CASAN possuia no ano referéncia de sua pesquisa
12.162 economias residenciais ativas, atendendo 38.189 habitantes, o que leva a definir
uma taxa de ocupacédo de 3,14 habitante/economia;

o Considerando o produto do nimero atual de economias residenciais ativas pela taxa de
ocupacdo supracitada, tem-se uma populacédo atualmente atendida de 41.046 habitantes;

o Considerando também a populagéo total do municipio igual a 51.607 habitantes, Censo
IBGE/2022, se tem um atendimento populacional na ordem de 79,53%, inferior ao valor
estabelecido pela meta de atendimento do PMSB 2015, de 100% a partir do ano 2021,
conforme pode ser observado na Tabela 2 deste documento.

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 35




AN PREFEITURA DE ~ GZImute
'@ XANXERE SHN.:

e Para as metas “Potabilidade da Agua” e “Eficiéncia na Arrecadagao”, néo foi possivel realizar a
verificacdo dos seus atendimentos, haja vista que, em resposta a questionamentos do municipio,
a CASAN apresentou uma relagdo de informacfes consideradas Coorporativas/Estratégicas,
incluindo-se neste contexto Dados de Qualidade de Agua e Esgoto e Relatério de Informacdes
Orcamentérias Receita e Despesa. Desta forma recebeu o status de NAO ANALISADA.

o Quanto a meta continuidade do abastecimento de agua, considerou-se ATENDIDA, com
base em informagBes do SNIS/2023, uma vez que ndo existem registros de paralisacdes
ou intermiténcias no sistema de abastecimento de 4gua no municipio de Xanxeré.

o A meta referente a reducéo de perdas no sistema de distribuicio foi considerada NAO
ATENDIDA visto que o PMSB 2015 estabelece para o ano 2025 perda na ordem de 25%
e, quando da visita técnica, informac¢des da CASAN d&o conta que atualmente o sistema
opera com 45% de perdas. Destaca-se que o PMSB 2015 menciona 53,35% de perdas
no sistema de distribuicdo de dgua de Xanxeré a época da sua realizacao.

o As metas referentes a gestdo dos servicos, especificamente eficiéncia nos prazos de
atendimento e satisfac@o dos clientes quanto ao atendimento, receberam o status NAO
ANALISADA, por indisponibilidade de informa¢des que permitissem tal verificacado.

5.2.2 AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Na ocasido da elaborac¢éo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Xanxeré — PMSB 2015,
0 municipio ainda ndo dispunha de um sistema de esgotamento sanitério efetivamente implantado,
estando o mesmo em fase final de implantacdo. Por esta razdo foram definidas metas para o sistema de
esgotamento sanitario baseadas unicamente no projeto da CASAN.

Desta forma propds o PMSB 2015 atendimento de 95% da populagéo da area urbana do municipio,
no ano 12 (2025), e para a area rural o atendimento realizado por sistemas unifamiliares com a devida
fiscalizac&o da vigilancia sanitaria municipal ao longo do periodo de planejamento.

Quanto a eficiéncia do tratamento de esgoto, menciona que a apura¢do mensal do IQE nao isenta
a concessionaria da obrigacdo de cumprir integralmente o disposto na legislacdo vigente, nem de suas
responsabilidades perante outros érgaos fiscalizadores, estabelecendo como meta um IQE de 95% a partir
do inicio da operacao.

A exemplo do sistema de abastecimento de agua, para as metas supramencionadas estabelecidas
no PMSB 2015 para o sistema de esgotamento sanitario, ndo foram apresentados quaisquer

detalhamentos de alternativas de a¢des para 0s seus atingimentos.

5.2.2.1 VERIFICACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Considerando as metas estabelecidas pelo PMSB 2015 para o sistema de esgotamento sanitario
de Xanxeré e com base nas informacgdes obtidas junto ao municipio e a CASAN, além daquelas obtidas
guando da visita técnica, procedeu-se a verificagdo do atendimento das citadas metas, conforme segue.

A Tabela 4 apresenta a verificagdo do atendimento as metas de abastecimento de esgoto
propostas pelo PMSB 2015, de Xanxeré.

A exemplo da definicdo do status de atendimento das metas definidas para o sistema de
abastecimento de agua, a definicdo do status das metas para o esgotamento sanitario observou os

mesmos critérios ja apresentados:

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 36



o PREFEITURADE A azimute
@ XANXERE SHN.:

e ATENDIDA,

e ATENDIDA PARCIALMENTE, e
e NAO ATENDIDA.

Destaca-se também que a indisponibilidade de informacdes referentes ao sistema de esgotamento
sanitario, enquadra a referida meta no status de NAO ANALISADA.

Tabela 4 - Status atual das metas propostas no PMSB 2015 para o SES

PMSB 2015 Status

PARA O CENARIO DE REFERENCIA

Atendimento de 95% da populacdo da area urbana do municipio no

ano 12 (2025) do horizonte de estudo NAG ATENDIDA

Eficiéncia do tratamento de esgoto — IQE 95% a partir do inicio da

operacgdo da Estagéo de Tratamento de Esgoto. ATENDIDA PARCIALMENTE

PARA O SISTEMA DE GESTAO DOS SERVICOS

Eficiéncia nos prazos de atendimento NAO ANALISADA (*)
Satisfa¢é@o dos clientes no atendimento NAO ANALISADA (*)
Eficiéncia na arrecadacao NAO ANALISADA (**)

(*) — Meta nédo analisada, por indisponibilidade de informacé&o por parte da CASAN

(**) - Meta ndo analisada, por indisponibilidade de informacédo por parte da CASAN, haja vista classifica-la como
“Informagé&o Corporativa/Estratégica” - Grupo de Informacdes: Relatério de Informagdes Orcamentarias Receita e
Despesa - Esgoto - Norma SPLAN-N-007 Acesso a Informagéo.

Fonte: PMSB Xanxeré (2015).

Com relagéo aos status atribuidos as metas estabelecidas pelo PMSB 2015 para o esgotamento

sanitario de Xanxeré, destacam-se 0s seguintes aspectos:

» Referente a meta de atendimento populacional com os servigos de esgotamento sanitario, cumpri-
nos as seguintes consideracdes, que justificam o status de NAO ATENDIDA:

o O sistema de esgotamento sanitario implantado foi dimensionado e executado em primeira
etapa para o atendimento de apenas 8.160 habitantes, cabendo enfatizar que por sua
recente implantacédo, as ligacdes domiciliares ainda estdo sendo efetivadas de forma
gradativa, prova disso esta na vazdo que a ETE atualmente opera de 3,5 L/s, cerca de
22% da capacidade instalada de tratamento, 16 L/s.

o Mesmo considerando que a ETE estivesse operando com a capacidade maxima instalada
de 16L/s, teoricamente atendendo 8.160 habitantes, o indice de atendimento populacional,
considerando os dados oficiais do IBGE, Censo/2022, estaria em torno de 16%, muito
aguém da meta estabelecida de 95% para o ano 2025.

e Com relacdo a meta de eficiéncia de tratamento, considerou-se ATENDIDA PARCIALMENTE,
pelo simples fato de haver uma estacao de tratamento de esgotos no municipio, em que pese
estar operando com apenas 22% da sua capacidade instalada, capacidade esta muito aqguém do
necessario para o atendimento das metas estabelecidas pelo PMSB 2015 para os servigcos de
esgotamento sanitario do municipio no ano de 2025. Importante deixar registrado que também néo
foram disponibilizadas informag¢8es operacionais da ETE, a exemplo do sistema de abastecimento
de agua, por serem consideradas pela CASAN informacdes Corporativas/Estratégicas.

* Asmetas referentes a gestéo dos servicos, especificamente, eficiéncia nos prazos de atendimento
e satisfacdo dos clientes quanto ao atendimento, receberam o status NAO ANALISADA, por
indisponibilidade de informacdes que permitissem tal verificacdo.

e Para a meta “Eficiéncia na Arrecadagido”, ndo foi possivel realizar a verificacdo do seu
atendimento, haja vista que, em resposta a questionamentos do municipio, a CASAN apresentou
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uma relacdo de informacdes consideradas Coorporativas/Estratégicas, incluindo-se neste
contexto o Relatorio de Informacdes Orcamentarias Receita e Despesa. Desta forma recebeu o
status de NAO ANALISADA.

52.3  AVALIAGCAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme o cenario referéncia considerado no PMSB 2015, o Cenario Factivel, foram

consideradas as seguintes metas:

Universalizacao da Coleta Domiciliar
o Universalizacdo dos Servi¢cos de Coleta Convencional
o Universalizacdo dos Servigos de Coleta Seletiva
o Universalizacao dos Servigos de Limpeza Publica
e Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares
¢ Reducéo da Geracao Per Capita dos Residuos Domiciliares
e Metas de Reciclagem
o Reciclagem dos Residuos Secos
o Reciclagem dos Residuos Organicos
e Meta para Elaboragéo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos pelos Geradores

5.2.3.1 VERIFICACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Considerando as metas estabelecidas pelo PMSB 2015 para a limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos de Xanxeré e com base nas informagdes obtidas junto ao municipio, além daquelas
obtidas quando da visita técnica, procedeu-se a verificagdo do atendimento das citadas metas.

A exemplo da definicdo do status de atendimento das metas definidas para o sistema de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, a definicdo do status das metas para limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos observou os mesmaos critérios ja apresentados:

e ATENDIDA,
e ATENDIDA PARCIALMENTE, e
e NAO ATENDIDA.

Destaca-se também que a indisponibilidade de informac¢des, enquadra a referida meta no status
de NAO ANALISADA.

A tabela a seguir apresenta a verificagdo do atendimento as metas propostas pelo PMSB 2015,
de Xanxeré.
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Tabela 5 - Status atual das metas propostas no PMSB 2015 para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

,ﬁ‘& PREFEITURA DE ~ OZImute

PMSB 2015 Status
- . I 0 .
Meta da universalizacéo da coletueh()j:r:r;lmllar Manter em 100% da area ATENDIDA

- . e oo - _ -
Meta da universalizag¢éo da coleta domiciliar - Atingir 80% da &rea rural NAO ATENDIDA

Ano 1
: . e A 0 . _ N
Meta da universalizacéo da coleta domiciliar - Atingir 100% da &rea rural NAO ATENDIDA
Ano 2
Meta da universalizacé@o da coleta seletiva - 100% da area urbana — Ano 1 ATENDIDA
Meta da universalizacéo da coleta seletiva - 100% da area urbana e 50% PARCIALMENTE
da area rural — Ano 4 ATENDIDA
Meta da universalizagéo da coleta seletiva - 100% da area urbana e rural — PARCIALMENTE
Ano 8 ATENDIDA
Meta da universalizacédo dos Servigos de Limpeza Publica — Ano 1 (100%)
— Relagé&o entre nimero de vias atendidas e nimero total de vias na area ATENDIDA

de prestacao do servigo

Qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares - Incremento de 5% ao

ano até atingir e manter, no minimo 95% - Ano 2 em diante NAO ANALISADA

Geracgdo Per capita dos Residuos Domiciliares Ano 1 é 0,63 kg/hab/dia —

Ano 2 em diante: Aumentar em 0,02 ao ano até atingir o maximo de ATENDIDA (*)
0,80 kg/hab/dia
Metas de Reciclagem: Realizar estudo gravimétrico no Ano 1 NAO ATENDIDA

Reciclagem dos Residuos Secos: Relacdo da quantidade de residuos B
secos comercializados e quantidade total residuo seco gerado no NAO ANALISADA
municipio, em percentual (10% no Ano 1; 50% no Ano 3 e 90% no Ano 7)

Reciclagem dos Residuos Organicos: Rela¢édo da quantidade de residuo B
organico reciclado e quantidade total de residuo organico gerado no NAO ATENDIDA
municipio, em percentual (5% no Ano 4; 10% no Ano 9 e 20% no Ano 15)

(*) Per capita atual de 0,68 kg/hab/dia

» Referente a meta da universalizagdo da coleta domiciliar (atingir 80% da area rural noano 1 e
100% da area rural no ano 2) com o status de NAO ATENDIDA:

o A cobertura da coleta convencional dos residuos domiciliares, que atualmente contempla
100 % da &rea urbana do municipio de Xanxeré nao foi ampliada a &area rural, ao longo de
todo o periodo de planejamento do PMSB.

o Referente a meta da universalizagéo da coleta seletiva (100% na area urbana e 50% na area rural
no ano 4 e 100% da &rea urbana e rural no ano 8) com o status de ATENDIDA PARCIALMENTE:

o Na elaboracdo do PMSB 2015 ndo se praticava a coleta seletiva dos residuos secos em
Xanxeré. Como meta de universalizacdo do servico, esta pratica deveria ser iniciada em
prazo imediato atendendo 100% da area urbana, e em curto prazo atingir a totalidade das
areas rurais. Porém, atualmente a coleta seletiva atende apenas a area urbana do
municipio.

* Referente a meta qualidade da Coleta dos Residuos Domiciliares - Incremento de 5% ao ano ate
atingir e manter, no minimo 95% - Ano 2 em diante, com o status de NAO ANALISADA:

o Na elaboracdo do PMSB 2015 a qualidade da coleta de residuos deveria ser medida pelo
indice de Qualidade da Coleta de Residuos Domiciliares — IQCRD, considerando os
parametros de avaliagdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo bom
desempenho depende fundamentalmente de uma operagdo correta, tanto da area
operacional quanto da de relacionamento com o usudrio. A quantidade de usuarios
pesquisados deveria ser de 0,1% da populacdo urbana, distribuida igualmente pelos
itinerarios do servico de coleta de residuos sélidos domiciliares. O IQCRD seria calculado
como a média ponderada das probabilidades de atendimento da condi¢cdo exigida de
determinados parametros ja fixados no PMSB, levando em consideracdo a visdo do
usuario e a constatacdo por parte da fiscalizacdo e os seus respectivos pesos. Ndo ha
evidéncias dos calculos desse indicador.
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e Referente as metas de Reciclagem: Realizar estudo gravimétrico no Ano 1, com o status de NAO
ATENDIDA:

o Nao foram realizados estudos gravimétricos apos elaboracao do PMSB 2015.

¢ Referente a meta de Reciclagem dos Residuos Secos: Relagdo da quantidade de residuos secos
comercializados e quantidade total residuo seco gerado no municipio, em percentual (10% no Ano
1; 50% no Ano 3 e 90% no Ano 7) com o status de NAO ANALISADA:

o Na&o houve medicdo deste indicador ao longo de todo o periodo de planejamento do
PMSB.

e Referente a meta de Reciclagem dos Residuos Organicos: Relacdo da quantidade de residuo
orgénico reciclado e quantidade total de residuo organico gerado no municipio, em percentual (5%
no Ano 4; 10% no Ano 9 e 20% no Ano 15)

o Para a definicdo da meta de reciclagem do residuo organico seria considerado o total de
material organico produzido no municipio, a partir dos dados do estudo gravimétrico e a
guantidade de material organico reciclado. Porém, ndo ha reciclagem de material organico
no municipio, desta forma n&do houve medicao deste indicador ao longo de todo o periodo
de planejamento do PMSB.

524 AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme o cenario referéncia considerado no PMSB 2015, foram consideradas metas para o

sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais conforme abaixo:

e Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos;

¢ Eliminacao dos langamentos de esgotos sem tratamento nos cursos de agua e galerias pluviais,
especialmente na bacia hidrogréfica do rio Xanxeré, na por¢do mais urbanizada do municipio;

e Universalizagéo dos Servicos;

e Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem;

o Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem;

e Controle de Assoreamento de Cursos de Agua;

e Controle de Residuos Solidos em Cursos de Agua e Sistemas de Drenagem Urbana;
e Controle de Escoamento na Fonte e

e Medidas Recomendadas para o Municipio.

5.2.4.1 VERIFICACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A exemplo da definicdo do status de atendimento das metas definidas para o sistema de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos soélidos, a definicdo do status das metas para

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais observou os mesmos critérios ja apresentados:

e ATENDIDA,
e ATENDIDA PARCIALMENTE, e
e NAO ATENDIDA.
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de NAO ANALISADA.

de Xanxeré.

Destaca-se também que a indisponibilidade de informacg@es, enquadra a referida meta no status

A tabela a seguir apresenta a verificagdo do atendimento as metas propostas pelo PMSB 2015,

Tabela 6 - Metas dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais — PMSB 2015.

Item PMSB 2015 Status
1 Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos
Manutenc¢éo dos padrdes minimos exigidos pela Resolugdo CONAMA n° B
11 357/2005 a Classe Especial do rio Ditinho e dos demais cursos de agua doces NAO ANALISADA
existentes no municipio, Classe 2.
Eliminagcéo dos lancamentos de esgotos sem tratamento nos cursos de
. ; o ) L e ! ATENDIDA
2 agua e galerias pluviais, especialmente na bacia hidrografica do rio
by ~ > ; T PACIALMENTE
Xanxeré, na por¢cdo mais urbanizada do municipio.
3 Universalizagdo dos Servigos
Desenvolvimento de cadastro georreferenciado, de preferéncia em ambiente B
3.1 virtual, constando quais as vias pavimentadas realmente possuem algum tipo NAO ATENDIDA
de sistema de microdrenagem implantado.
4 Eficiéncia do Sistema de Microdrenagem
Avaliacéo da eficiéncia do sistema de microdrenagem referente aos problemas B
4.1 relativos a alagamentos e inundacgdes localizadas e efetivacdo de acdes NAO ANALISADA
preventivas de manutencao e limpeza do sistema.
5 Eficiéncia do Sistema de Macrodrenagem
Execugdo de servicos relativos a limpeza e manutencdo preventiva dos B
5.1 sistemas de macrodrenagem, a partir do Ano 1, sendo esta ciclica e permanente | NAO ANALISADA
no municipio.
6 Controle de Assoreamento de Cursos de Agua
Efetivacdo de medidas ndo estruturais, tais como viabilizagdo do combate B
6.1 técnico a eroséo provocada por obras pontuais ou de terraplenagem, reduzindo | NAO ANALISADA
o grau de assoreamento do sistema de drenagem.
7 Controle de Residuos Sélidos em Cursos de Agua e Sistemas de
Drenagem Urbana, através de:
Criagdo de legislagBes municipais especificas que norteiem a destinacédo
7.1 adequada de residuos da constru¢do civil, entulhos, podas, moéveis e ATENDIDA (*)
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotdxicos usados, entre outros.
Implantacdo de politicas e a¢des publicas que efetivamente deem subsidios
7.2 para o gerenciamento e fiscalizacdo ao manejo de residuos domiciliares, ATENDIDA
comerciais e industriais gerados no municipio.
Subsidiar a atuagéo das secretarias municipais ligadas ao planejamento, meio
7.3 ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no langcamento indevido de ATENDIDA
residuos nesses locais.
Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia
7.4 geral no municipio de forma a viabilizar a conscientizagdo ambiental quanto ao ATENDIDA
tema.
8 Controle de Escoamento na Fonte
8.1 Implantar calcadas e sarjetas drenantes (permeaveis) NAO ANALISADA
8.2 Implantgr patios e estacionamentos drenantes com pavimentos porosos NAO ANALISADA
(permeaveis)
8.3 Implantar valetas, trincheiras e pocos drenantes NAO ANALISADA
8.4 Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins” NAO ANALISADA
85 Utlllzar-sfe de reservatorios para acumglgga_o e mﬂ_ltr_agao de aguas de chuva NAO ANALISADA
em prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer
Multiplicar de areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques B
8.6 lineares etc.) ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres NAO ANALISADA
da cidade
9 Medidas Recomendadas para o Municipio
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Item

PMSB 2015 Status

9.1

Respeitar e atender através de regulamentacdes especificas no Plano Diretor

AN 9 . oy o NAO ANALISADA
Municipal & adog&o de pavimentacdes permeaveis

9.2

Novas obras municipais, especialmente as de abertura de vias ou reforma de
calcadas, execucéo de estacionamentos em estabelecimentos publicos
municipais, devem ser condicionadas a utilizacédo de pavimentacéo permeavel,
obrigatoriamente previsto nos projetos e nas licitagGes

NAO ANALISADA

9.3

Priorizar em projetos de obras publicas municipais a adogéo de canteiros

. . ’ - : NAO ANALISADA
gramados, &reas verdes em detrimento a pavimentagdo convencional

9.4

Respeitar e atender ao Plano Diretor Municipal e, através de regulamentacées
especificas, incentivar a adogao de técnicas de captacédo de agua da chuva,
especialmente para edificios verticalizados e grandes empreendimentos, cuja
ocupacéo do lote seja a maxima permitida no zoneamento

NAO ANALISADA

9.5

Condicionar o alvara de construgdo de novos empreendimentos e/ou B
licenciamentos ambientais pertinentes (quando em nivel municipal) a NAO ANALISADA
apresentacao de projetos de captacédo de agua da chuva

9.6

Criar legislacao especifica que incentive a adogao de telhados jardins em

> oY ; NAO ANALISADA
novas edificagfes da area urbana

9.7

Exigir de grandes empreendimentos, também na emisséo de alvaras de B
construcao e outras autorizagdes, (ambientais) a implantacdo de medidas de NAO ANALISADA
controle do escoamento na fonte (reservatorios de infiltragéo).

9.8

Exigir e fiscalizar a manutencéo dos coeficientes de permeabilidade
condicionados no macrozoneamento do Plano Diretor, no momento de
emissao de habite-se, alvaras de funcionamento e outras licencas, priorizando
a manutencdo de areas verdes (gramadas e com outras vegetagées)

NAO ANALISADA

9.9

Exigir que os projetos de terraplanagem sejam elaborados por profissional
habilitado e com apresentacdo de Anotacédo de Responsabilidade Técnica —
ART ou similar e que seu acompanhamento seja também efetuado por NAO ANALISADA
profissional contratado e habilitado para esse fim, comprovando
documentalmente nos processos de emisséo de licengas

9.10

Criar legislagdo regulamentadora do controle de erosdo no ambiente urbano e

NAO ANALISADA
rural

9.11

Garantir através de fiscalizagdo de novos projetos/licenciamentos o
cumprimento do Plano Diretor no que diz respeito a execucdo de novos
loteamentos urbanos, com a implantacéo de sistemas de drenagem urbana e NAO ANALISADA
quanto ao zoneamento e parcelamento do solo quanto as declividades
permissivas a novos parcelamentos

9.12

Atender a meta de realizacdo de manutencédo em sistemas de B
macrodrenagem, realizando medidas de desassoreamento em locais NAO ANALISADA
evidenciados

9.13

Atender as areas de preservagdo permanentes — APPs ja definidas na sede
urbana, observando ao Termo de Ajustamento de Conduta — TAC firmado pelo
municipio, onde as edificagcdes dentro dessas areas ndo podem ser
expandidas/aumentadas

NAO ANALISADA

9.14

Atender ao Plano Diretor na proibi¢cdo do parcelamento do solo urbano em B
areas de preservacdo permanente — APP, fundos de vale, areas alagadicas ou | NAO ANALISADA
inundaveis

(*) Foi determinado a aplicado de legislagdo federal / estadual que aborda o tema citado.

Referente as metas com o status de NAO ANALISADA:

o Nao foi possivel obter informagfes sobre a medigdo das metas pelo municipio ao longo
do periodo de planejamento do PMSB de 2015. Diversos fatores contribuiram para essa
situagdo, incluindo limitagdes técnicas, operacionais e orgamentarias. A falta de avangos
nessas areas evidencia a necessidade de reavaliar as metas e estratégias estabelecidas,
com o objetivo de propor acdes mais realistas e adequadas a atual realidade do municipio.

Dessa forma, na revisdo deste PMSB, foram apresentadas novas metas que considerem os

desafios encontrados e estabelecam acdes factiveis para a melhoria do sistema de drenagem urbana, com

foco na

mitigacéo de alagamentos e na promocao da sustentabilidade ambiental do municipio.
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6 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS

6.1 SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Conforme o SNIS/2022, os servicos de abastecimento de adgua em Xanxeré, atendem 38.189
habitantes, o que perfaz aproximadamente 75% da populacdo total do municipio. Porém, segundo a
CASAN, atualmente este indice gira em torno de 80%.

De acordo com o Censo de 2022, aproximadamente 62,38% da populacdo de Xanxeré é atendida
pela rede geral de distribuicdo de agua, enquanto 31,76% utilizam pogos profundos ou artesianos.

A concepcao do sistema de abastecimento de agua de Xanxeré na pratica ocorre através de dois
sistemas, um operado pela CASAN e outro por iniciativas particulares, nas quais o abastecimento se
efetiva a partir de pocos administrados por associa¢des, condominios e loteamentos, sendo estas
entidades responsaveis pelo manutencéo e controle da qualidade dessas aguas, conforme prescri¢cdes
legais, notadamente, a Portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Saude,
gue estabelece os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padréo de potabilidade, e revoga a Portaria 2914/2011. Destaca-se que existem também situagdes de
uso de pocos individuais.

Justifica-se tal situacdo a atual incapacidade de atendimento do sistema instalado de
abastecimento de agua da CASAN.

A Figura 12 ilustra as principais estruturas constituintes do sistema de abastecimento publico de
agua de Xanxeré, contemplando captacao superficial, pocos, ETA, boosters, &rea de cobertura da rede de
distribuicdo e reservatorios.

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 43



REFETURADE azimute

Sp=Hp

Figura 12 - Estruturas constituintes do SAA Xanxeré.
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6.1.1 MANANCIAL DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento da area urbana do municipio de Xanxeré atualmente utiliza duas
fontes como mananciais de abastecimento, o rio Ditinho, afluente do rio Xanxeré, como manancial
superficial e o aquifero Serra Geral, através de pogos profundos, como manancial subterraneo.

Segundo a Portaria 036/2007, complementada pela Portaria 051/2008 da Secretaria de
Desenvolvimento Sustentavel - SDS, a vazdo maxima outorgavel do rio Ditinho para consumo humano é
de 80% da Qos, 0 que significa que este manancial podera disponibilizar ao municipio uma captacao
maéaxima de 155,36 L/s. Atualmente vem sendo captada uma vazéo de 75,00 L/s.

O rio Ditinho apesar de vulneravel a polui¢céo, notadamente por conta das atividades agropecuarias
existentes a montante do ponto de captagdo, apresenta aguas ainda com qualidade tal que permite o
tratamento convencional para o consumo humano. Porém, sua maxima vazao de captacédo outorgavel ndo
suprird as demandas futuras do municipio de Xanxeré, conforme projecao de demandas do PMSB 2015.

Atualmente Xanxeré conta também com 7 pocos estando os pocos P7 e P8 ainda em execuc¢ao,

porém quando em operacdo, deverdo fornecer agua em linha, ou seja, diretamente na rede, nao

abastecendo reservatorio algum.

Segundo a CASAN, existem 4 pocos interligados ao sistema publico de abastecimento.
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Os pocos apresentam as seguintes vazdes:

®  POGO PL (BAJALINI)...eeeittteitieiiiiee ettt e e e e 23,00 m%h
®  POGO P2 (PINNEIN). .. ciiiieiiiiee it siee st e st st e s e st e e st e e e e et e e esaeeansaeeesseeesnneneennneeans 9,30 m¥h
LI oo Toto Y o =TT Vo | ) T PSS SROUPRRSRI 8,00 m¥/h
o POGO P5 (DNArMAVIllE)......ceiiiiiiiie ittt 8,30 m?/h
@ POGO PG (AQUA VEIAE).........ocvieiieeieieeeeeeiee ettt ettt ettt es s atens 13,00 m3/h
o POCOPT (N. Sra. de LOUIIES)......uuieiiiiiieeie ettt ettt e e e e e e e s e e e e e e e aaeeeas 36,00 m%/h
®  POGO P8 (PriMO TACCA). ... uueeeeitriiee e ittt e ettt e ettt e sttt e e et e e e e st b e e e s s abr e e e e s sareeeeeeaas 36,00 m%h

Quando os Pocos P7 e P8 entrarem em operagao, o sistema de abastecimento de agua do
municipio terd uma capacidade instalada de captagao de aguas subterraneas de 133,60 m%h, ou 37,11L/s.

As figuras que seguem ilustram os pocos em discussao, bem como, suas localiza¢des.

Figura 13 - Localizacdo dos pogos.
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Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Figura 14 - Poco P1.
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Figura 18 - Poco P3.

Figura 20 - Pogo P5.

Figura 19 - Po
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Figura 22 - Poco P6. Figura 23 - Poco P6.

Figura 25 - Poco P7.
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Figura 26 - Poco P6.

.
b

Dos pocos atualmente explorados, o po¢o P1 (Bagatini) se localiza em area particular, com pouca
restricdo de acesso, apresentando estruturas fisicas precarias.

Os demais pocos, pode-se dizer que se encontram em boas condi¢cdes de manutencao e restricao
de acesso, normalmente localizando-se juntos aos reservatorios. Excecédo feita ao poco P3 (Leandro),
onde sua area de localizacdo ndo apresenta qualquer restricdo de acesso, sem cercamento e portdo de
acesso.

No tocante a disponibilidade hidrica, os pocos vém atendendo de forma satisfatéria, ndo sendo

relatado episédios de desabastecimento em suas areas de atendimento.
6.1.2 CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA

O ponto de captacdo de agua bruta do rio Ditinho se localiza no bairro Santa Cruz,
aproximadamente 1.800,00 m da ETA Xanxeré. A aducdo de agua bruta é realizada por recalque em
tubulagdo de DEFOFO, DN 250mm, com vazéo de captacgéo igual a 75,00 L/s.

Uma barragem de elevacdo de nivel viabiliza a captacdo e regulariza a vazéo para facilitar o
direcionamento da 4gua bruta ao canal de captagéo.

As figuras a seguir apresentam a localizac¢ao e ilustram o manancial superficial e as estruturas de

aducao de agua bruta.
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Figura 28 - Localizacdo da atual captacéo superficial — SAA Xanxeré.
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Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Figura 29 - Acesso a captacgéo. Figura 30 - Acesso a captagdo — lixo indevido.
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Figura 33 - Canal de captacgdo de agua bruta. Figura 34 - Poco de succ¢do das bombas.
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Figura 36 - Interior da casa de bombas.

Figura 35 - Vista da casa de bombas.
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Figura 37 - Instalag6es hidromecénicas.

L

Figura 38 - Quadros de comando.

—

Como pode ser observado nas fotos apresentadas, o acesso a captagdo ndo é pavimentado,
porém, encontra-se em bom estado de conservacéo.

O reservatorio de agua bruta, formado pela barragem de elevacdo de nivel, apresenta mata ciliar
preservada.

Observa-se também que as estruturas de captacdo de agua bruta encontram-se em obras,
notadamente a casa de bombas, e o0 po¢o de sucdo de 4gua bruta recebeu recente pintura.

O canal de 4gua bruta que direciona as aguas para o po¢o de sucgdo necessita de manutencao
de suas paredes e estrutura de gradeamento.

O local ndo possui qualquer restricdo de acesso, ndo sendo observado cercamento, portdo de
acesso, tampouco placa restringindo o acesso de pessoas ndo autorizadas.

Conforme ja mencionado, este manancial ndo suprira as demandas futuras do municipio de
Xanxeré, conforme projecdo de demandas do PMSB 2015.

Diante da impossibilidade de atendimento das demandas futuras do abastecimento do municipio,
mesmo contando com as capta¢Bes subterraneas, a CASAN desenvolveu projeto de uma nova captagéo
para o municipio, o qual atualmente encontra-se em fase de execucéo.

A nova captacéo sera realizada no rio Chapecd6zinho, municipio de Bom Jesus, e devera atender
um sistema integrado de abastecimento de dgua que contemplard os municipios de Xanxeré, Xaxim,

Cordilheira Alta e Chapec6. A Figura 39 ilustra a localizagéo deste ponto de captacgéo.

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 53



% 5 PREFEITURA DE ~ az‘mute
‘& XANXERE SAN==:

MEIC AMBIENTE

Figura 39 - Nova captacao - Rio Chapeco6zinho.
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As figuras a seguir mostram a localizacdo das novas estruturas de captacdo, aducdo de agua

bruta, tratamento, adu¢é@o de agua tratada e reservagdo, bem como, o fluxograma de funcionamento.
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Cordilheira Alta / Xaxim / Xanxeré

Figura 40 - Futura captacgao, tratamento e reservacao - SIA.
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A figura a seguir ilustra 0 conceito pleno do Sistema Integrado de Abastecimento Chapeco /
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Figura 41 - Sistema Integrado de Abastecimento - SIA - Chapecd, Cordilheira Alta, Xaxim, Xanxeré.
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Fonte: ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2025).

Segundo a CASAN, atualmente as obras encontram-se com 0s seguintes percentuais de

execucao:
L O o] r= Lo o JO TP PP RUTT TP 0,27%
o Adutora de AQUA BrUta — AAB...........ooueieiee ettt 99,56%
e Adutoras de AQUA Tratatda — AAT ........ceieieieie ettt ettt ete e see et e e see e eteere e ereareans 64,34%
L N N TP PP P PP PPUPPPPPPPPPPPPPPPN 20,88%
®  RESEIVAIONO XANXEIE..... oottt itiie ettt ettt etk e e et esab et et et e abe e e e s abbeeesreeeans 71,50%
®  RESEIVAIOMNO XAXIM...cciutiiiiiitie ittt ettt ettt et e et e e st et e st e e st e e e sb b e e e b be e e ensneeesnneeea 18,50%

Destaca-se que a nova ETA sera do tipo convencional e devera se localizar no municipio de
Xanxeré.

De acordo com a CASAN, o reservatdrio de Xanxeré € o que se encontram em um estagio mais
adiantado de execucdo, com mais de 70% de suas estruturas executadas.

As figuras a seguir ilustram a localizag&o e o atual estagio de constru¢do do Reservatdrio Xanxeré.
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Figura 42 - Localizag&o do novo reservatorio - 6.000 ms.
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Figura 43 - Novo reservatério 6.000m3. Figura 44 - Novo reservatério 6.000m3.

6.1.3 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA

Atualmente boa parte da producédo de agua de Xanxeré estd concentrada em uma Unica ETA
localizada no bairro Sdo Romero, haja vista que o municipio também faz uso de pogos profundos
administrados pela CASAN ou por particulares, para poder suprir sua demanda de consumo.

A ETA é do tipo convencional, com capacidade instalada para o tratamento de 60 L/s.

Atualmente o sistema de tratamento chega a operar com vaz&o superior a 80 L/s, porém, néao

resultando em prejuizos a qualidade da agua, segundo operadores da estagéao.
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Possui laboratério para analises fisico-quimicas diarias, ficando as analises de maior

complexidade a cargo da Superintendéncia Regional da CASAN em Chapecé.

A figura a seguir ilustra a localizacéo da ETA.

Figura 45 - ETA - SAA Xanxeré.
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Numa descri¢do sucinta, a ETA opera da seguinte forma;

e O canal de chegada da 4gua bruta possui uma calha Parshall, onde sao adicionados, sulfato de
aluminio e cal. Em periodos de estiagem faz-se uso também de caréo ativado para eliminacao de
maus odores;

e Em seguida a 4gua vai para as unidades de floculacdo, compostas por médulos de floculadores
hidraulicos com chicanas verticais operando em paralelo;

e Dos floculadores a agua segue para os decantadores. A estacdo conta com 6 unidades de
decantacéo, sendo 4 dotadas de placas paralelas, tipo colmeias;

e Dadecantacdo a 4gua segue para a filtracdo. A estacdo possui 3 filtros de fluxo descendente.

e Filtradas as aguas seguem para o processo de desinfeccao, onde recebe adi¢do cloro. A ETA
dispde de cilindros de 900 kg de cloro gés.

e Finalizando o processo de tratamento, a 4gua recebe adicdo de fluossilicato de sddio, seguindo
para o reservatorio R1.

e Quando da visita técnica constatou-se que a ETA,;

e Nao possui unidade para tratamento do lodo gerado no processo, destacadamente nas unidades
de floculacéo, decantacéo e filtracao;
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e Encontra-se em obras de reformas, destacando-se a constru¢cao de um novo laboratério de andlise
fisico-quimicas;

o De forma geral suas estruturas fisicas encontram-se em condi¢des bastante precérias, porém,
conforme ja mencionado, por estar passando por obras, essa situacdo devera ser regularizada;

¢ No tocante aos aspectos operacionais, nao foi relatado pelos operadores problemas que afetem o
seu funcionamento;

e Possui um ambiente com CCO, com o qual é possivel, por exemplo, controlar o volume disponivel
nos reservatorios, uma vez que estes possuem sistema de telemetria instalado.

As figuras a seguir ilustram a atual situagdo da ETA de Xanxeré.

Figura 47 - Canal de chegada de agua bruta.
R

Figura 46 - Vista geral da ETA.

Figura 48 - Floculadores. Figura 49 - Decantadores.

Figura 50 - Filtros. Figura 51 - Saida de agua tratada.
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Figura 53 - Detalhe da coleta de amostra.
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Figura 54 - Medidor de vazao. Figura 55 - Reservatorio para lavagem dos filtros.

Figura 56 - Laborat6rio atual.
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Figura 58 - Jar Test. Figura 59 - Recipientes de cloro e de fluor.
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Figura 63 - Novo laboratério — em obras.

Figura 62 - Bombas dosadoras.
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Figura 67 - Detalhe obras - ERAT.

Figura 66 - Detalhe obras - ETA/ERAT.

O municipio também dispde de 5 Unidades de Tratamento Simplificado — UTS para o tratamento
das aguas prospectadas em pogos, as quais fazem uso de cloro e fluossilicato de sddio.

Atualmente existem as seguintes UTS’s: UTS-1 (Dharmaville) / UTS-8 (Agua Verde) / UTS-11
(Sistema principal) / UTS-12 (Sistema principal) / UTS-13 (Sistema principal).

Para melhor compreensdo, as figuras a seguir ilustram a UTS-1 (Dharmauville).

Figura 68 - UTS-1 e Reservatorio - Dharmaville. Figura 69 - UTS-1 - Dharmaville.
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Em termos de qualidade, tanto da agua bruta como da agua tratada, néo foi possivel realizar uma
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analise técnica, uma vez que tais informacdes ndo foram disponibilizadas pela CASAN por se enquadrarem
no rol das informac6es consideradas por ela, “Corporativas/Estratégicas”.

Quanto a disponibilidade hidrica, a atual vazao de tratamento apresenta-se dentro da capacidade
de outorga do manancial, rio Ditinho. Porém, segundo o PMSB 2015, este manancial ndo tera capacidade
para o atendimento das demandas futuras do municipio.

Muito importante mencionar novamente que o municipio de Xanxeré tera suas demandas futuras
de abastecimento de agua atendidas pela nova captacao no rio Chapecdzinho e nova ETA, que fardo parte
do sistema integrado de abastecimento — Xanxeré/Xaxim/Cordilheira Alta/Chapecd, a qual tera capacidade
instalada para tratamento de 1.250,00 L/s.

A partir da entrada em operagdo deste sistema, a CASAN poder4 atender todas as areas
atualmente abastecidas por pocos, podendo estes serem desativados e utilizados apenas em
emergéncias. Isso far4d com que a populagéo tenha maior garantia da qualidade da &4gua consumida, no
gue tange aos parametros de potabilidade, conforme estabelece a Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de
setembro de 2017, do Ministério da Saude.

Atualmente a ETA de Xanxeré, além de operar com vazéo superior a capacidade instalada, vem
operando em meio a obras de reforma de suas estruturas fisicas, conforme ja descrito, porém estas obras
néo interferem no processo de tratamento, ndo sendo constatado ou relatado pelos operadores, problemas
de ordem quanti-qualitativa no processo de tratamento.

De acordo com o Relatério de Fiscalizacdo das Metas do Contrato de Programa do Municipio de
Xanxeré (anos 1 a 3) — 2021, da ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento, a CASAN
deveria implantar um sistema para reaproveitamento das aguas de lavagem dos filtros, porém esta meta
ainda se encontra me projeto. Da mesma forma o referido Relatério aponta a meta de implantacdo de

sistema de tratamento para o lodo gerado na ETA, ainda ndo implantado.
6.1.4 ESTA(}I:\O DE RECALQUE DE AGUA TRATADA - ERAT E BOOSTERS

Em funcdo das caracteristicas topogréaficas da regido, o sistema de abastecimento de agua de
Xanxeré conta com estruturas de recalque de &gua tratada para viabilizar a chegada em reservatérios ou
o atendimento de ligacbes em locais com cota mais elevada. No total o municipio conta com 5 estacdes
de recalque de agua tratada e 7 boosters, distribuidos na area urbana, conforme apresentado nas figuras

a seguir.
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Figura 70 - Booster 2
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Figura 71 - Booster 3
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Figura 72 - Booster 4
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Figura 73 - Booster 5
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Figura 74 - Booster 7
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Figura 75 - Booster IOP
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Figura 76 - Booster Novo Horizonte
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Figura 77 - ERAT 2
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Figura 78 - ERAT 5
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Figura79 - ERATs 1,3e4
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Especificamente com relac&o a localizacio das Estacdes de Recalque de Agua Tratada - ERAT,
constatou-se que 3 localizam-se junto a ETA, ERATs 1, 3 e 4, uma junto ao reservatorio R3, ERAT-2 e
outra no Loteamento Novo Horizonte, ERAT-5.

A ERAT-1 tem como fungéo o recalque de agua tratada para o reservatério de lavagem dos filtros.

As ERATs 3 e 4 se localizam junto a ETA em edificagdo que passa por obras de reformas,

conforme figuras a seguir.

Figura 81 - Casa de bombas em obras.

Figura 80 - ERAT-3 e ERAT-4, junto a ETA.

Figura 82 - Conjuntos motobombas. Figura 83 - Arméario de comandos.

—
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A ERAT-3 recalca agua tratada para o reservatério R3 e a ERAT-4 para o reservatério R7.

Junto ao reservatério R3 localiza-se a ERAT-2, responsavel por recalcar agua tratada para o
reservatério R4. Esta ERAT encontra-se em bom estado de conservacao, considerando localizar-se em
area com restricdo de acesso em patio com rogada e limpeza em dia.

As fotos a seguir ilustram a ERAT-2

Figura 84 - ERAT-2. Figura 85 - Conjuntos motobombas.

A ERAT 5 localizada no Loteamento Novo Horizonte, atualmente vem operando como um booster,
alimentando e pressurizando diretamente a rede de distribuicdo de agua.

A Tabela 7 apresenta a localizacdo e caracteristicas operacionais das ERATs existentes no
sistema de abastecimento de 4gua de Xanxeré.

Tabela 7 - Relagdo de ERATs em operagéo e respectivas configuracao.

ERAT / LOCALIZACAO CONJUNTOS MOTOBOMBA F:SEZEKBX%C)L
ERAT-1 - ETA 2 EM OPERACAO / 1 RESERVA 25,0
ERAT-2 — Junto ao reservatério R3 1 EM OPERACAO / 1 RESERVA 10
ERAT-3 - ETA 1 EM OPERACAO / 1 RESERVA 25,0
ERAT-4 - ETA 1 EM OPERACAO / 1 RESERVA 30,0
ERAT-5 — Loteamento Novo Horizonte 1 EM OPERACAO / 1 RESERVA 6,0

Fonte: AzimuteSAN (2025).

De forma geral as ERATs vém operando a contendo, abastecendo reservatorios e/ou

pressurizando diretamente redes de abastecimento para o atendimento de regifes localizadas em cotas
elevadas.
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De acordo com o Relatério de Fiscalizacao das Metas do Contrato de Programa do Municipio de

Xanxeré (anos 1 a 3) — 2021, da ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento, a CASAN
deveria promover a troca dos conjuntos motobombas das ERATSs 3 e 4, sendo observada a troca somente
dos conjuntos da ERAT-3. Ainda de acordo com o referido Relatério, deveriam ser substituidos também
0s conjuntos motobombas da ERAT-5, Novo Horizonte, porém a CASAN informou que pretende alterar a
estrutura desta ERAT para uma estrutura com poc¢o de succao, devido ao processo de implantacéo de
novos reservatérios para aumentar a capacidade de reservacdo do SAA de Xanxeré. A estrutura atual
desta ERAT devera ser substituida por completo quando os novos reservatérios estiverem implementados.

Como 0s novos reservatérios ainda estdo por implantar, a ERAT-5 ndo teve seus conjuntos
motobombas adequados.

6.1.5 RESERVAGAO

Segundo informagBes da CASAN, o sistema de reservacdo de Xanxeré apresenta um total de
2.860 m3, distribuidos em 12 reservatorios, com volumes variando entre 50 e 1.000 m3.

A seguir estdo descritas as capacidades individuais e os bairros atendidos por cada um dos
reservatorios do sistema de abastecimento de Xanxeré.

Tabela 8 - Reservatérios e seus bairros atendidos

Reservatério — Volume Bairros atendidos

Sao Romero / Vista Alegre / Sufiatti / Monte Castelo / Santa Cruz
_ / Santos Dias / Aparecida / N. Sra. de Fatima / Sao Pedro /

Reservatério R1 - 1.000 m3 ] ) ] ) .
Jardim Taruma / Vila Sésamo /Jodo Batista Tonial / Primo Tacca

/ Centro

Jodo Batista Tonial / Collato / Esportes / S&o Jorge / Bortolon / La
Salle / Matinho / Centro

Reservatoério R2 — 750 m3

Reservatério R3 — 350 m3

Sao Jorge / N. Sra. de Lourdes / Bortolon

Reservatoério R4 — 150 m3

Joao Winckler

Reservatoério R5 — 50 m3

N. Sra. de Lourdes

Reservatoério R6 — 50 m3

Pinheiro

Reservatério R7 (7TA e 7B)
(100 m3 — 2 x 50 m?3)

Maria Winckler / Castelo Branco / Frederico Ferronato

Reservatoério R8 — 250 m3

Dharmawville

Reservatério R9
(100m3 — 2 x 50 m?)

Leandro / N. Sra. de Lourdes

Reservatoério R13 — 60 m3

Agua Verde

Segundo o Relatério de Capacidade versus Demanda (RF-SAA-CVD-XANXERE-003/2020),
elaborado pela ARIS, o sistema de abastecimento de 4gua de Xanxeré em 2020 possuia déficit de

reservagao.
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O citado relatério calcula o déficit de reservacéo por dois métodos:

e O primeiro método leva em consideracdo os volumes atualmente distribuidos no municipio, sem
levar em conta a possibilidade de haver demanda reprimida.

e O segundo método utiliza o consumo per capita efetivo adotado pelo PMSB.
O primeiro método aponta um déficit de reservagao de 342,77 m® e o segundo método resulta na

necessidade de incremento na reservagéo de 828,69 m3.

Quando da visita técnica foi ratificado um déficit de reservagéo do sistema de abastecimento de
agua de Xanxeré pela CASAN.

Atualmente, além do reservatério de 6.000 m3 do sistema integrado do rio Chapec6zinho que se
encontra em construgdo no municipio, a CASAN prevé instalar mais 2 reservatérios com capacidades
individuais de 500 m3® e 300 m?3, localizando-se nos bairros Vila Sésamo e N. Sra. de Lourdes,
respectivamente.

As figuras a seguir ilustram e localizam os atuais reservatorios existentes, os a implantar, bem

como o novo reservatério de 6.000 m3, que se encontra em fase de implantagdo

Figura 86 - R1
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Figura 87 - R2
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Figura 88 - R3

S.£6,26.9C

MAPA DE LOCALIZAGAO DO
ATIVO - R3

S.66.25.92

ERAT
- "] RESERVATORIOS

1 acrEmLes oe a Qzlmute
2 XANXERE i
SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000 A
0 10 20m
IS E— 1:500

Fonte do dado: Prefeitura municipal de Xanxeré
(2025); AzimuteSAN (2025). Google Satellite

52°22'52"W 52°22'50"W

Fonte: AzimuteSAN (2025).

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 75



PREFEITURA DE .S GZImUte

Figura 89 - R4
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Figura 90 - R5
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Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Figura 91 - R6
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Figura 92 - R7
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Figura 93 - R8 — Dharmaville
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Figura 94 - R9
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Figura 95 - R13 - Agua Verde
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Figura 97 - Reservatorio R2 — 750m?.

Figura 96 - Reservatorio R1 — 1.000m?3.
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Figura 98 - Reservatorio R3 — 350m?.

Figura 99 - Reservatdrio R4 — 150m3
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Figura 100 - Reservatério R5 — 50m3, Figura 101 - Reservatdrio R6 — 50m3.
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Figura 103 - Reservatdrio R8 — 250m3 (Dharmaville).

Figura 102 - Reservatério R7 — 2 x 50m8.

Figura 104 - Reservatdrio R9 - 2 x 50m3. Figura 105 - Reservatdrio R13 — 60m?3 (Agua Verde).

Os reservatorios estdo localizados em areas com cercamento e portdo de acesso fechado a
cadeado, o que inibe 0 acesso de pessoas nado autorizadas, exceto o reservatorio R4.

O reservatério R4 localiza-se em area aberta, sem restricdo de acesso, porém quando da visita
técnica foi informado por técnicos da CASAN que este reservatdrio sera relocado, haja vista localizar-se
em area de propriedade do municipio e ainda de interesse de uso por parte da atual administracdo

municipal.
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Quando da visita técnica foi observado que o portdo de acesso a area do reservatério R6

encontrava-se danificado.

O estado de conservacao dos patios de forma geral pode ser considerado bom, com areas rocadas
e limpas.

Em geral os reservatorios precisam de manutencdo na pintura, como pode ser constatado nas

fotos anteriormente apresentadas, e ainda, melhor identifica¢éo visual.
6.1.6 REDES DE DISTRIBUIGAO E LIGAGOES DOMICILIARES DE AGUA

De acordo com a CASAN, Xanxeré atualmente possui 258.033,00 metros de rede de distribuicao
de agua.

Embora o Relatério de Fiscalizacdo das Metas do Contrato de Programa do Municipio de Xanxeré
(anos 1 a 3) — 2021, da ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento informe que a CASAN
possui cadastro da rede de abastecimento de &gua, foi disponibilizado pela mesma somente a extenséo
total de rede de abastecimento, conforme citado anteriormente, ndo sendo informados diametros,
materiais, entre outros.

Segundo a Prefeitura Municipal de Xanxeré, o municipio dispbe em seu perimetro urbano de
aproximadamente 282 km de vias, sendo cerca de 51 km ndo pavimentadas e 231 km pavimentadas.
Considerando que o municipio dispbe de diversas vias largas em seu perimetro urbano, inclusive com
canteiro central, condicdo que evidencia a existéncia de extenséo consideravel de vias com rede dupla.

A Figura 106 apresenta a abrangéncia da distribuicdo da rede na area urbana do municipio.
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Figura 106 - Abrangéncia da rede de abastecimento - SAA Xanxeré.
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A CASAN informou em oficio resposta a questionamentos do municipio
(CDT-1782_2024 — RESPOSTA CASAN) gue atualmente Xanxeré dispde de 9.032 liga¢des residéncias
de &gua, perfazendo 13.072 economias residenciais de agua.

A Tabela 9 apresenta os valores atuais declarados pela CASAN para o niumero de ligacGes e
economias, por categoria, em Xanxeré.

Tabela 9 - Namero de economias e ligacdes ativas de agua — CASAN/2024.

Categoria Economias Ativas de Agua Ligacéo Ativas de Agua
Residencial 13.072 88,62% 9.032 90,76%
Comercial 1.342 9,10% 610 6,13%
Industrial 149 1,01% 140 1,41%
Publica 188 1,27% 170 1,71%

Total 14.751 100,00% 9.952 100,00%

Fonte: AzimuteSAN (2025).

De acordo com o Relatério de Fiscalizagao das Metas do Contrato de Programa do Municipio de
Xanxeré (anos 1 a 3) — 2021, da ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento, a CASAN
tinha como meta a ampliacdo da rede de distribuicdo. De acordo com o referido Relatério, a CASAN
implantou no periodo compreendido entre 2018 e 2020, 338,00 metros com DN-50 mm, 2.520 metros com

DN variando entre 90 e 150 mm e 3.200,00 metros com DN de 250 e 300 mm.
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6.1.7  HIDROMETRAGAO

Segundo informacdes da CASAN, o sistema de abastecimento de agua de Xanxeré apresenta um
parque de hidrémetro com 10.136 unidades instaladas.

O parque de hidrémetro apresenta idade média ponderada de 6,33 anos, conforme pode ser
observado na Tabela 10.

Analisando a média ponderada, somente das idades com quantidades de hidrébmetro entre 1.000
e 2.500 unidades, as quais perfazem 7.354 unidades, chega-se a um resultado de 6,36 anos, valor muito
préximo da idade média ponderada de todo o parque de hidrémetros. Resultado coerente, visto que o
somatorio destas unidades perfaz 72,55% do total de hidrometros instalados.

Tabela 10 - Idade dos hidrdbmetros — SAA Xanxeré — CASAN/2024.

DROMETROS | IPADE
3 2,30
2 5,70
3 4,10
31 4,90
70 5,10
123 5,70
388 6,50
1,506 6,70
2.221 6,30
1.209 600 |636
1.287 6,00
1131 6,80
954 6,60
575 6,70
316 6,20
124 6,80
193 3,70
10.136 6,33

Fonte: AzimuteSAN (2025).

De acordo com o Relatério de Fiscalizagao das Metas do Contrato de Programa do Municipio de
Xanxeré (anos 1 a 3) — 2021, da ARIS — Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento, a CASAN
tem como meta a substituicdo de hidrdmetros, porém no periodo compreendido entre 2018 e 2020, foram

substituidas apenas 2.345 unidades das 9.711 com idade superior a 6 anos.

6.1.8 CONSUMO PER CAPITA

O consumo per capita € um dos tépicos de grande importancia para avaliacdo da qualidade do
abastecimento de agua de qualquer sistema de abastecimento de agua, visto que em sistemas com

qualidade deficitaria no abastecimento, os valores de consumo per capita tendem a ser menores.
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Esse parametro é extremamente variavel e depende de varios fatores, como o padrao de consumo

de cada localidade e a disponibilidade de agua em condicfes de vazéo e pressdo adequadas no cavalete
de cada consumidor.

Atualmente, o consumo per capita de dgua no municipio de Xanxeré, segundo a CASAN, é de
230,00 L/hab.dia, sendo considerado neste valor as perdas de carga na distribuico.

De acordo com o SNIS/2022, o consumo per capita de Xanxeré é de 110,87 L/hab.dia. Para fins
de comparacédo, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), em sua publicacao de
2022, apresenta o consumo médio de agua no pais como sendo de 148,20 L/hab.dia. Esse dado revela
gue o0 consumo em Xanxeré se encontra abaixo da média nacional, fato que, possivelmente possa ser
atribuido aos padrdes de consumo.

Comparando-se também com o valor informado pelo CASAN, descontada a perda atual de 45%,

também informada pela CASAN, tem-se 126,50 L/hab.dia, valor que se mantém abaixo da média brasileira.
6.1.9 SISTEMAS DE REDUGAO DE PRESSAO

Normalmente sistemas de abastecimento de dgua em regides de relevo acidentado faz-se uso de
Estacdes de Recalque de Agua Tratada — ERAT e de Vélvulas Redutoras de Press&o — VRP, responsaveis
por reduzir a pressédo na rede em pontos previamente localizados.

No municipio de Xanxeré, apesar de suas caracteristicas topograficas, o atual sistema de

abastecimento de agua ndo possui VRPs.
6.1.10 CONTROLE DE PERDAS, MEDI(,‘.AO DE VAZAO E SETORIZAQAO

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua é necessario que se tenha
um adequado sistema de medicdo e controle de vazdes, obtendo assim um melhor desempenho na
apropriacdo dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como no controle e reducao de
perdas, o qual devera ser reduzida a partir de intervengdes sobre os componentes de perdas reais e
aparentes.

O indice de perdas atual do sistema de abastecimento de agua de Xanxeré é da ordem de 45%,
considerando-se perdas aparentes e reais, segundo a CASAN.

O municipio também ainda ndo conta com Distritos de Medi¢cdo e Controle - DMC, os quais
possibilitam a setorizacdo da rede de distribuigcdo da agua do municipio, controlando o fornecimento de
agua através de leitura executadas por macro medidores e o controle de liberacdo e fluxo de agua para
as ligacdes que estiverem a jusante do DMC.

Segundo informacdes da CASAN, com as melhorias que estdo sendo realizadas no sistema de

abastecimento de agua do municipio, esta prevista a criagdo dos Distritos de Medi¢édo e Controle.
6.2 SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com o PMSB 2015, Xanxeré possui 3 grandes bacias hidrogréaficas que contemplam
22 sub-bacias, conforme Figura 107.
O projeto do sistema de esgotamento sanitario do municipio prevé o atendimento de duas destas

grandes bacias, bacias A e B, contemplando no total 13 sub-bacias, sendo 7 na Bacia A e 6 na Bacia B.
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Figura 107 - Sub-bacias sanitaria - SES Xanxeré (PMSB 2015).
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Fonte: AzimuteSAN (2025).

O sistema de esgotamento sanitario implantado em Xanxeré foi dimensionado e executado em
primeira etapa para o atendimento de apenas 8.160 habitantes, contemplando as sub-bacias A2, A3, A4,
A5, B2, B4 e B5. Na segunda etapa de implantacao esta prevista a incorporagdo das sub-bacias A6, A7,
B1 e B6, ndo sendo previsto o atendimento da Bacia C.

Em funcéo da recente implantacgéo, as ligacdes domiciliares ainda estdo sendo efetivadas de forma
gradativa, prova disso esta na vazao que a ETE atualmente opera de 3,5 L/s, cerca de 22% da capacidade
instalada de tratamento, 16 L/s. H4 que se considerar neste contexto possiveis limitacfes técnicas para a
efetivacdo da ligacdo, como por exemplo, situacdes de soleira negativa, ou seja, quando a saida de esgoto
da unidade est4 abaixo da cota da rede coletora, o que impede a sua conexdo convencional.

Mesmo considerando que a ETE estivesse operando com a capacidade maxima instalada de
16L/s, teoricamente atendendo 8.160 habitantes, o indice de atendimento populacional, considerando os
dados oficiais do IBGE, Censo0/2022, estaria em torno de 16%, muito aquém da meta estabelecida de 95%
para o ano 2025.

Segundo informagBes obtidas junto a CASAN, quando da visita técnica, atualmente o SES de
Xanxeré apresenta capacidade de atendimento populacional de 12,2%, situacéo que imp8e a necessidade
premente de acdes para ampliacdo desta capacidade de atendimento, objetivando o atendimento da meta
de universalizacao estabelecida pelo novo marco do saneamento, 90% de atendimento populacional até
0 ano 2033.

A Figura 108 mostra a atual area de atendimento com o0s servigos de esgotamento sanitario do
municipio, bem como, localiza a Unica estacao elevatoria do sistema, o emissario final, a ETE, além dos

bairros atendidos.
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Figura 108 - Abrangéncia atual - SES Xanxeré.
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Fonte: AzimuteSAN (2025).

6.2.1 REDES COLETORAS DE ESGOTO

Atualmente o sistema de coleta dos esgotos do municipio opera somente na sua parte mais
central, contando com 22.480,00 metros de extensdo de rede coletora, contemplando aproximadamente
2.000,00 metros de coletores tronco e 360,00 metros de interceptores. A extenséo total de rede coletora
prevista em projeto para as duas etapas de implantacdo é de 57.925,00 metros.

A rede coletora foi executada em PVC, com diametros variando entre 150 e 350 mm.

De todos os bairros do municipio de Xanxeré, atualmente apenas os bairros Primo Tacca, Bortolon,
Matinho, Centro e Castelo Branco, s&o atendidos parcial ou integralmente, com sistema de coleta e
tratamento coletivo implantado.

Por se tratar de um sistema recentemente implantado, ndo foram identificados problemas de

vazamentos e/ou entupimentos na rede coletora.
6.2.2 LIGAC}()ES E ECONOMIAS RESIDENCIAIS DE ESGOTO

No momento, a estrutura do sistema de esgotamento sanitario de Xanxeré conta com 768 ligacdes
residenciais, perfazendo 2.096 economias residenciais.
Segundo a CASAN, com relagdo a ligacbes e economias residenciais de esgoto, Xanxeré

apresenta a situacdo descrita na tabela a seguir.

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 87



o PREFEITURADE A azimute
@ XANXERE SHN.:

Tabela 11 - LigagBes e economias de esgoto por categoria - CASAN, 2024.

Categoria Economias de Esgoto Ligacdo de Esgoto
Residencial 2.096 68,10% 768 73,07%
Comercial 929 30,18% 238 22,64%
Industrial 18 0,58% 15 1,43%
Publica 35 1,14% 30 2,86%
Total 3.078 100,00% 1.051 100,00%

Fonte: AzimuteSAN (2025).

6.2.3 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE

As caracteristicas topograficas do municipio permitiram que o sistema de esgotamento sanitario
implantado necessitasse apenas de uma estagdo elevatéria de esgotos - EEE.

Esta estacdo elevatéria se localiza na sub-bacia B5 e é responsavel pela conducdo de todos os
esgotos coletados no municipio até a estacao de tratamento de esgotos — ETE.

A Figura 109 mostra a localizag&o da EEE.
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Figura 109 - Localizagdo da Estacado Elevatdria de Esgotos - SES Xanxeré.
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Fonte: AzimuteSAN (2025).
Apresenta capacidade instalada para o atendimento das duas etapas de implantagdo previstas em

projeto.
Segundo o projeto do SES-Xanxeré, apresenta as seguintes caracteristicas:

I £- .4 o o [ o] (0] <] (o JUMUU PP PP
I = o] (<] Lo F= T a1 1 1 4 T= TR
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A area de localizacdo desta estagdo elevatéria possui cercamento e portfes para acesso de
pessoas e veiculos fechados a cadeado, restringindo desta forma o acesso de pessoas nédo autorizadas,
contudo, necessitando de limpeza e capina do pétio, pintura das estruturas e identificagao visual.

Quando da realizacdo da visita técnica foi possivel constatar que se trata de estruturas e
equipamentos novos e em bom estado de conservacgéo, porém, ja sdo evidenciadas a¢bes de vandalismo
(pichacdes).

As figuras a seguir ilustram a atual situacdo das estruturas que compdem essa estacao elevatodria.
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Figura 110 - Vista geral. Figura 111 - Entrada de energia.

Figura 112 - Estrutura e talha para icamento de bombas.
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Figura 114 - Abrigo do quadro de comando.

Figura 115 - Quadro de comandos.
- - N

O emissério final executado para a condugédo dos esgotos coletados até a ETE, opera de forma
mista, tendo extensao total de 2.640,00 metros.

O trecho inicial se d& por recalque mecéanico, seguindo por gravidade até a ETE. Este trecho por
se caracteriza como a linha de recalque da EEE, possuindo extensao aproximada de 560,00 metros, sendo
executado em PVC DEFOFO, DN-250 mm.

O trecho por gravidade possui extensdo total de 2.080,00 metros, sendo 810,00 metros em
didmetros 300 e 400 mm e os 1.270,00 metros finais, em DN-150mm.

Por se tratar de estruturas enterradas, nao foi possivel avaliar o seu estado fisico, contudo, por se

tratar de linhas recentemente postas em operacéo, pode-se deduzir que estejam em bom estado.
6.24 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O SES de Xanxeré possui somente uma estacdo de tratamento de esgoto, recentemente
inaugurada.

Possui capacidade para tratar 16 L/s em primeira etapa, porém vem operando atualmente apenas
com 3,5 L/s, o que corresponde a aproximadamente 22% de sua capacidade instalada.

Suas instalagfes ocupam aproximadamente 2.000 m2, localizando-se préximo ao rio Lajeado
Xanxeré, corpo receptor do efluente liquido tratado,

Tem como expectativa de eficiéncia do tratamento cerca de 90% da remocé&o da DBOs 2.

Conforme ja comentado, em funcédo da indisponibilidade de dados operacionais por parte da
CASAN, justificada por se tratar de informagdes “Corporativas/Estratégicas, néo foi possivel a elaboracao

de analise técnica detalhada acerca da performance operacional desta ETE.
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E composta pelas seguintes estruturas:

e Edificio operacional (laboratorio, centro de controle operacional, banheiro, refeitério... etc...)

e Tratamento preliminar contendo as unidades correspondentes ao canal de chegada do esgoto
bruto, remocédo de graxas/materiais flutuantes (1 unidade),

e Unidades de gradeamento (2), desarenadores e medi¢cédo da vazao afluente de esgoto bruto
e Reator UASB,;

e Filtro biolégico percolador;

e Decantador secundario;

e Desidratacdo do lodo por centrifugacdo e armazenamento do lodo;

e Tanque de contato para desinfecgdo do efluente tratado com cloro gés.

Figura 116 — Mapa de localizacéo da ETE — SES Xanxeré.
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Fonte: AzimuteSAN (2025).

A figura a seguir mostra uma vista geral da ETE.
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Figura 117 - Vista geral da ETE — SES Xanxeré.

Fonte: AzimuteSAN (2025).

Importante destacar que o municipio ndo exige de novos empreendimentos rede coletora e
estacdo de tratamento para os esgotos gerados, sendo os mesmos providos de sistemas individuais de
tratamento através de fossas e filtros, com disposi¢do final dos esgotos tratados diretamente no solo
através de estruturas de infiltragdo, com sumidouros.

As figuras a seguir ilustram as estruturas constituintes da ETE-Xanxeré.
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Figura 118 - Edificio operacional. Figura 119 - Laboratério.
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Figura 126 - Vista filtro percolador. Figura 127 - Filtro percolador.
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Figura 130 - Unidade de deséague do lodo. Figura 131 - Unidade de desagua do lodo.

Figura 132 - Unidade de desinfecéo. Figura 133 - Tanque de contato.
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Figura 134 - Cilindros de cloro gas. Figura 135 - Conjuntos motobombas.

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente, os servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos no municipio de

Xanxeré sado prestados pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., por meio dos

seguintes contratos:

Coleta manual e mecanizada, transporte e Disposicdo Final de residuos sélidos domiciliares e

comerciais urbanos;

Instalagdo, manutencao e higienizacao de Lixeiras tipo Contéineres para acondicionamento do lixo

organico (125 unidades).

Coleta manual convencional e conteinerizada de residuos/materiais reciclaveis (lixo
inorgénico/seco), seu transporte até local definido pela administracdo municipal, dentro do

Perimetro Urbano do municipio;

Fornecimento, instalacdo, manutencdo e higienizacdo de lixeiras tipo contéineres para

acondicionamento do lixo reciclado (125 unidades).

Servigos de Limpeza Urbana do Municipio por Equipe Padrdao, com a devida coleta, transporte e

destino dos residuos gerados em local devidamente licenciado.

Servigcos de Limpeza de Vias Urbanas e Logradouros Publicos (varricdo) do municipio, com a
devida coleta, transporte e destino dos residuos gerados em local devidamente licenciado.

Servigos gerais de limpeza em rocada com a devida coleta, transporte e destino em local
devidamente licenciado.
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e Coleta de Galhos, Entulhos em vias e logradouros publicos com destino em aterro licenciado

Além dos servicos acima, 0 municipio mantém os seguintes contratos especificos:

e Gestdo e ordenamento das atividades do cemitério municipal de Xanxeré, incluindo servicos de
jardinagem, limpezas de vias internas e conservacdo com a empresa ESTOP Engenharia e
Consultoria Ltda.;

e Limpeza, Coleta, Transporte e destino dos residuos gerados em local devidamente licenciado,
durante a realizagdo da Expo FEMI 2024 com a empresa Costa Sul Servicos Ambientais Ltda.

(contratos pontuais, realizados quando ha a Expo FEMI). e

e Limpeza, conservacdo e higienizacdo do local da Comisséo, gabinete do Prefeito, recepcéo e
Museu do Milho durante a Expo FEMI 2024 com a empresa Grupo Oeste Real Prestacdo de
Servicos Ltda. (contratos pontuais, realizados quando ha a Expo FEMI).

6.3.1 RESIDUOS SOLIDOS COMUNS

Os servigos de coleta, transporte e disposicao final dos Residuos Sélidos Comuns séo prestados
pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., empresa contratada pelo municipio para a
execucao dos servicos.

A cobertura do servico atende 100% da area urbana habitada do municipio. A &rea rural,
atualmente, ndo é atendida.

De acordo com o IBGE, a populacdo de Xanxeré/SC, em 2022 era de 51.607 habitantes e segundo
dados da Prefeitura, em 2022 foram coletadas 10.946 toneladas com uma média de 912,20 t/més, o que
representa uma geracéo per capita de 0,59kg/hab/dia. No ano de 2023, foram coletadas 11.165 toneladas
com uma média de 930,38 t/més e no ano de 2024, foram coletadas 11.449 toneladas com uma média de
954 t/més.

A coleta de residuos sélidos comuns é realizada do modo porta a porta por equipes compostas
por 1 (um) motorista e 3 (trés) coletores que utilizam caminhdes compactadores de 15 m3 com dispositivo
mecanico capaz de bascular contentores de 1.000 litros.

O servico é realizado de segunda-feira a sabado em 2 (turnos), sendo o matutino das 5h as
13h20min e o vespertino das 13h40min as 22h.

O municipio conta com 125 contentores de 1.000 litros instalados na cidade para residuos soélidos

comuns, que sao dispostos, preferencialmente, junto dos contentores para materiais reciclaveis.
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Figura 136 - Contentor de 1.000 litros residuos Figura 137 - Contentores de 1.000 litros de
sélidos comuns residuos sélidos comuns e reciclaveis

Fonte: Azimute SAN, 2025 Fonte: Azimute SAN, 2025

Figura 138 — Setores de coleta de residuos so6lidos comuns do municipio de Xanxeré
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Atualmente, os residuos soélidos comuns sdo encaminhados ao Aterro Sanitario da empresa
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., localizado na Linha Baliza, a 8 km do municipio de
Xanxeré. O aterro encontra-se devidamente licenciado e opera sob a Licenca Ambiental de Operacgéo
(LAO) de n° 3816/2020, valida até 08/07/2024, com pedido de renovacao protocolado em 01/03/2024,
através do processo - Processo IMA N°RSU/00097/CRO.
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Figura 139 — Aterro sanitario - municipio de Xanxeré
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Fonte: AzimuteSAN (2025).

Os caminhfes sdo pesados na balanca instalada no local e, em seguida, os residuos séo
encaminhados para um galp&o onde, por meio de uma garra hidraulica, séo direcionados para 0 processo
de triagem, que tem como objetivo segregar os materiais reciclaveis e eletrbnicos aumentando, assim, o
reaproveitamento dos materiais e reduzindo a quantidade de residuos a ser enviada para a disposi¢cao
final.

A triagem é composta por peneira rotativa e esteira de transporte de residuos, onde os materiais
reciclaveis sdo retirados e colocados em bags e que posteriormente serdo prensados e encaminhados
para venda. Os rejeitos do processo, ou seja, os residuos que ndo podem ser reciclados, sdo despejados
em caminhdes basculantes que encaminham os rejeitos para a célula de disposicao final.

As células de disposicao final ttm suas bases impermeabilizadas, sendo a camada inferior de
argila compactada aplicando-se, acima, uma camada de geomembrana de PEAD e uma camada de argila
para protecdo mecanica. Os liquidos percolados gerados durante o processo de decomposicdo dos
residuos sdo encaminhados, pelo sistema de drenagem instalado nas células de disposicao, ao sistema
de tratamento de liquidos percolados, que é composto por lagoas de tratamento e, posteriormente, por
tratamento fisico-quimico.

As figuras a seguir ilustram o centro de triagem dos residuos localizado no aterro sanitario.
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Figura 140 Galpéo e esteira de triagem Figura 141 Despejamento de rejeitos no
caminh&o de transporte.

Fonte: PMGIRS, 2024 Fonte: PMGIRS, 2024

6.3.2 MATERIAIS RECICLAVEIS

Os servicos de coleta, transporte e destinacao final dos materiais reciclaveis séo realizados pela
empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

A quantidade de materiais reciclaveis coletada, de acordo com a estimativa da empresa Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda., em 2023 e 2024 foi de, aproximadamente, 40 toneladas por més.

A coleta é realizada uma vez na semana e ocorre de segunda a sexta-feira das 6h as 16h (com
2 horas de intervalo) e aos sdbados das 6h as 10h e atende apenas a area urbana do municipio.

A equipe de coleta padrao é composta por 1 (um) motorista e 2 (dois) coletores e o veiculo utilizado
€ do tipo bad com capacidade minima de 25 m3.

O municipio conta com 125 contentores de 1.000 | instalados na cidade para residuos solidos

comuns, que sado dispostos, preferencialmente, junto dos contentores para materiais reciclaveis.

Figura 142 Contentor de 1.000 | de materiais Figura 143 Contentores de 1.000 | de residuos
reciclaveis sélidos comuns e materiais reciclaveis

Fonte: Azimute SAN, 2025 Fonte: Azimute SAN, 2025

A setorizacao da coleta seletiva, composta por dias, periodo e bairros € apresentada na tabela a

seqguir:
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Tabela 12 — Setorizagdo de coleta de residuos reciclaveis do municipio de Xanxeré

SETORIZAGAO DA COLETA SELETIVA

Setor Dia Periodo Bairros
Bela Vista
Matutino Séao Romero
Sufiatti

| Tercgas-feiras
Monte Castelo

Vespertino Vista Alegre
Santos Dias
Aparecida
Matutino Matinho

Nossa Sra. De Fatima

Séo Pedro

Il Sextas-feiras - —
Jardim Taruma

Vila sésamo
La Salle
Veneza

Vespertino

Pinheiro

Matutino Tacca

Nossa Sra. De Lourdes

] Quartas-feiras
Esportes

Vespertino Bortolon

Leandro

Séo Jorge
Colatto
Tonial

Matutino

v Quintas-feiras Frederico Ferronato

Maria Winckler

Vespertino Castelo Branco

Jodo Winckler

Matutino Centro

\Y Segundas-feiras -
Vespertino Centro

Vi Sabados Matutino Centro

Os materiais reciclaveis coletados sdo encaminhados para as 2 (duas) associacdes de catadores
conveniadas com a Prefeitura, a Associagdo dos Catadores Vida Nova e a Associacdo de Catadores
Xanxerense Amigos da Natureza (ARXAN), as quais dividem o mesmo galpdo que € separado
internamente por divisérias.

Ambas as associacdes possuem um Termo de Fomento firmado junto ao Municipio sob o
n° 001/2023, no qual a Prefeitura cede o uso do Centro de Triagem de Material Reciclavel com &rea de
422,27 m? localizado na Rua Severina Siviero, n® 291 no bairro Pinheiros.

Os rejeitos do processo de triagem realizado pelas associagBes também sao coletados pela
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. e encaminhados para disposic¢ao final no Aterro Sanitario

da empresa.
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Em visita técnica realizada em 22/01/2025, constatou-se a auséncia de equipamentos essenciais,
como balancas, esteiras e prensas, nas associa¢des. Os materiais séo depositados e triados diretamente
no chéo.

O Municipio repassa a cada uma das associa¢des o valor de R$ 22.500,00 em 12 parcelas
mensais e consecutivas de R$ 1.875,00.

Além das associagdes, ha a presenca de catadores informais, que ndo fazem parte de
associacbes ou cooperativas, e acabam depositando os materiais coletados em locais inadequados,
gerando impactos negativos no meio ambiente e nos recursos naturais.

As figuras a seguir ilustram as associagdes de catadores do municipio.

Figura 144 - Galpéo de triagem da Associagao Figura 145 - Vista superior do galpdo das
dos Catadores Vida Nova e a Associagdo de associacgoes
Catadores Xanxerense Amigos da Natureza
(ARXAN)

Fonte: Azimute SAN, 2025 Fonte: Azimute SAN, 2025
Figura 146 - Estoque de material reciclavel na Figura 147 - Vista da parte de tras do galpéo,
area interna do galpéo area destinada ao descarregamento do caminhéo.
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T

Fonte: Azimute SAN, 2025 Fonte: Azimute SAN, 2025

6.3.3 RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

Conforme a Lei N° 14.026/2020, que atualiza o0 marco legal do saneamento basico em seu
Art. 3°-C, sdo servi¢cos publicos de limpeza urbana:

a) servicos de varricdo, capina, rogada, poda e atividades correlatas em vias e

logradouros publicos;
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b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios publicos;

c) raspagem e remocao de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas
aguas pluviais em logradouros publicos;

d) desobstrugdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos;

e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros
eventos de acesso aberto ao publico; e

f) outros eventuais servicos de limpeza urbana.”

No municipio, os servicos de Limpeza Urbana segregados nos seguintes segmentos:

o Varricdo manual de vias e logradouros publicos;
o Rocada;
o Servigos gerais de limpeza com a Equipe Padrdo, que incluem:
= Capina manual;
= Limpeza e varricdo externa;
= Supressdao e poda de arvores;
= Pintura de meio-fio;
= Limpeza de boca de lobo e pogos de visita;
= Ajardinamentos externos e

» Limpeza do Parque de Exposi¢cdes Rovilho Bortoluzzi, com excecdo dos periodos
de realizagéo da Feira Estadual do Milho (FEMI), onde uma empresa é contratada,
especificamente, para a limpeza do local durante a realizag&do do evento.

6.3.3.1 VARRICAO MANUAL DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS

O servigo de varricdo manual de vias e logradouros publicos atualmente é realizado por empresa
terceirizada, Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. A destinacgao final dos residuos provenientes
da atividade é realizada no aterro da empresa localizada do municipio de Xanxeré, local ambientalmente
adequado e devidamente licenciado.

Os servicos de varricdo sao executados de segunda a sexta-feira, das 6h as 16h (com 2 horas de
intervalo), e aos sdbados das 6h as 10h, nos dois lados das vias, inclusive nos logradouros publicos e
canteiros centrais.

Além disso, o servi¢o inclui a limpeza do Parque Exposi¢des Rovilho Bortoluzzi, com exce¢éo dos
periodos de realizacao da Festa Estadual do Milho (FEMI). Durante a realizacédo da festa, a limpeza, coleta,
transporte e destino final dos residuos gerados sao contratados separadamente para cada edi¢éo da feira
por meio de processo licitatorio. Para a edicdo de 2024 os servicos foram prestados pela empresa Costa
Sul Servicos Ambientais Ltda.

A figura a seguir ilustra o mapa de varricdo do municipio.
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Figura 148 — Mapa de varricdo do municipio de Xanxeré
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Fonte do dado: Prefeitura municipal de Xanxeré
(2025); AzimuteSAN (2025). Google Satellite
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Fonte: AzimuteSAN (2025).
Onde:
Setor 1 (vermelho): frequéncia diéria;
Setor 2 (amarelo): segunda, quarta e sexta-feira; e

Setor 3 (magenta): terca, quinta e sexta-feira.

A troca dos sacos plasticos das lixeiras do tipo papeleiras é realizada pelos varredores e 0s sacos
plasticos sdo depositados nos contentores localizados no Centro. A equipe de varricdo manual é composta
por 10 varredores, cada um equipado com um carrinho lutocar, vassoura, pa e sacos plasticos. Os
funcionéarios se apresentam para o trabalho uniformizados e com os EPIs necessérios a execuc¢éo dos

Servigos.
6.3.3.2 ROCADA

Os servigcos de rocada sdo realizados pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
Ltda., contratada pela Prefeitura. A destinacao final dos residuos provenientes da atividade é realizada no
aterro da empresa, localizado no municipio de Xanxeré, local ambientalmente adequado e devidamente
licenciado.

Os servicos sao realizados de segunda a sexta-feira, das 6h as 16h (com 2 horas de intervalo), e

aos sabados das 6h as 10h, e incluem:

e Rocada manual e mecanizada;
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e Corte e a retirada da vegetacao de pequeno porte existentes nas vias e logradouros publicos,
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pracas, escolas, estabelecimentos de saude e educacionais, areas verdes, terrenos publicos e

canteiros.

A programacéo ocorre conforme as demandas e necessidades apontadas pela Secretaria de
Obras, Transportes e Servigos. A programagédo basica é a rocada das unidades de saude e de educacéo,
prédios municipais e principais avenidas.

O servigo é executado por uma equipe de rogada composta por 12 rogcadores, cada um equipado
com uma rocadeira e sacos plasticos para armazenamento dos residuos gerados.

Além do servico de rocada ja citado, o Municipio possui um Termo de Cooperacdo com a
Secretaria de Estado da Administracao Prisional e Socioeducativa pelo Departamento de Administracdo
Prisional (DEAP), em gque 0s presos em regime semiaberto realizam servi¢gos de limpeza urbana, como

rocada e poda em pracas do municipio.
6.3.3.3 SERVICOS GERAIS

Os servicos gerais de limpeza urbana séo realizados por meio de equipe padréo pela empresa
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. A destinacao final dos residuos provenientes da atividade
é realizada no aterro da empresa, localizado no municipio de Xanxeré, local ambientalmente adequado e
devidamente licenciado.

Os servigos séo realizados de segunda a sexta-feira, das 6h as 16h (com 2 horas de intervalo), e
aos sabados das 6h as 10h, e incluem:

e Capina manual,

e Limpeza e varricdo externa,

e Supressao e poda de arvores, pintura de meio-fio,

e Limpeza de boca de lobo e pocos de visita,

e Ajardinamentos externos e

e Limpeza do Parque de Exposi¢Bes Rovilho Bortoluzzi, com exce¢do dos periodos de
realizacdo da Feira Estadual do Milho (FEMI), onde os servicos sdo contratados
separadamente para cada edicdo da feira por meio de processo licitatério. Para a edi¢do
de 2024 os servigos foram prestados pela empresa Costa Sul Servicos Ambientais Ltda.

A equipe padrdo é composta por 12 serventes e 1 encarregado, que séo distribuidos para
realizarem as atividades previstas e citadas acima. A equipe conta com um caminh&o poliguindaste, cinco

caixas estacionarias de 5 m3 e um veiculo com carroceria aberta com capacidade minima de 4 toneladas.
6.3.4 DESCARTE IRREGULAR

Para a coleta dos residuos dos pontos de descarte irregular, como residuos da construcao civil,
residuos volumosos, de poda e materiais diversos, a Prefeitura possui um contrato de prestacdo de
servicos com a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. O servigco é executado por duas equipes
compostas, cada uma, por um motorista e um auxiliar de servigos gerais que realizam a coleta utilizando

um caminh&o equipado com garra hidraulica e cagamba basculante de capacidade minima de 25 m3.
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Figura 149 - Local de descarte irregular Figura 150 - Local de descarte irregular
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Fonte: PMGIRS, 2024 Fonte: PMGIRS, 2024
6.4 SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.4.1 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

O Estado de Santa Catarina é dividido em 10 regides hidrograficas. O municipio de Xanxeré esta

inserido na regido hidrografica 2, a RH — 2, do Meio Oeste.

Figura 151 - Mapa de localizacéo das regides hidrograficas de SC
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(2016); Prefeitura de Xanxeré (2024).
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Fonte: AzimuteSAN (2025).

Xanxeré, conforme a “Lei das Aguas” - Lei Federal 9.433/1997, esta inserido parcialmente no

Comité da Bacia do rio Chapec6 e no Comité da Bacia do rio Irani e seus contiguos.
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Entre os principais rios que drenam a regido de Xanxeré se destacam os rios Uruguai e seus

afluentes Irani, Chapecd, Chapecdzinho.
O limite territorial de Xanxeré é delimitado pelos rios Irani e Chapec6zinho, sendo o primeiro a
sudeste e 0 segundo a noroeste.
A hidrografia do municipio é constituida principalmente pelos rios Xanxeré, Pesqueiro, Passo
Ferraz e Ditinho, além dos rios Chapec6zinho e Irani, destacando-se em grau de importancia os rios
Xanxeré e Ditinho. O rio Ditinho tem sua importancia por se tratar do atual manancial de abastecimento de
agua de boa parte da populacdo do municipio.
Assim, para efeito de manejo das aguas pluviais tem-se como area de maior significancia a bacia
hidrografica do rio Xanxeré — BH Xanxeré, haja vista contemplar o perimetro urbano do municipio.
Segundo o PMSB 2015, a bacia hidrografica do rio Xanxeré esta dividida em 4 sub-bacias, a saber:
e Sub-bacia do rio Xanxeré 1 — Montante;
e Sub-bacia do rio Xanxeré 2 - Ditinho;
e Sub-bacia do rio Xanxeré 3 — Serrinha;

e Sub-bacia do rio Xanxeré 4 — Invernadinha.

De acordo com 0 PMSB 2015, as denominac¢fes dadas as sub-bacia, basearam-se nas toponimias
existentes na base de dados oficial do IBGE e/ou com base nas nomeagdes locais ou ainda baseados no
nome da localidade/linha/bairro, localizada préximo ao curso de agua. Como exemplo disso, cita-se o rio
Ditinho, conhecido assim no municipio e assim nomeado neste documento, contudo seu nome oficializado
na toponimia do IBGE ¢ “Arroio Cascatinha”.

Destaca-se neste contexto a Sub-bacia 1 — Montante, por se tratar daquela que contempla a maior

porcdo do perimetro urbano de Xanxeré, conforme pode observado na tabela que segue.

Tabela 13 - Area do perimetro urbano contempladas nas sub-bacias de Xanxeré.

SUB-BACIA AREA (km?)
Sub-bacia 1 - Montante 10,34
Sub-bacia 2 - Ditinho 0,26
Sub-bacia 3 - Serrinha 1,34
Sub-bacia 4 - Invernadinha 0,35
Area total do perimetro urbano (*) 12,29

(*) — Segundo a Secretaria Municipal de Obras, Transportes e Servigos, PMSB 2015.

O municipio convive com a passagem do rio Xanxeré e seus afluentes pelo perimetro urbano e

ocorréncias historicas de eventos sazonais relacionados a drenagem urbana.
6.4.2 LEGISLAGOES MUNICIPAIS APLICAVEIS AO MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

De acordo com PMSB 2015, algumas legislagbes municipais foram criadas, notadamente as
constantes no Plano Diretor de Desenvolvimento de municipio, com o objetivo de definir diretrizes para o
equacionamento dos problemas da drenagem urbana originados principalmente pela ocupacédo urbana e

crescimento populacional do municipio.
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Destacam-se 0s seguintes requisitos legais municipais aplicaveis a drenagem urbana de Xanxeré:

LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL 2919/06: Institui o codigo de posturas do municipio
de Xanxeré. Em seu Capitulo Il sobre a Higiene Publica menciona que a havera
fiscalizagdo sanitaria visando o controle da poluicdo ambiental; controle da agua e do
sistema de eliminacao de dejetos; limpeza e desobstrucdo dos cursos de aguas e das
valas; coleta de lixo, entre outros.

LElI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 2920/06: A referida Lei instituiu o Cddigo de
Zoneamento de Ocupacéao e Uso do Solo ao municipio de Xanxeré.

LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 3433/12: A referida Lei alterou dispositivos da Lei
Complementar 2920/06 sobre o Cédigo de Zoneamento de Ocupacéo e Uso do Solo para
0 municipio de Xanxeré.

LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 2918/06: Institui o Novo Cédigo de Obras do
municipio de Xanxeré. Entre o disposto de interesse ao presente plano, tem-se: Capitulo
XVIII — InstalagBes; Se¢do | — instalacdes para escoamento de &guas pluviais e de
infiltracao.

LEl MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 2915/06:A presente lei municipal institui as
diretrizes e estratégias de desenvolvimento do Plano Diretor de Desenvolvimento de
Xanxeré — PDDX.

LEl MUNICIPAL COMPLEMENTAR N° 2917/06:E o Cédigo de Parcelamento do Solo
Urbano de Xanxeré. Menciona em seu Art. 18° a necessidade de preservagdo das faixas
marginais dos recursos hidricos existentes na area de loteamento com base no Cédigo
Florestal e demais legislacdes pertinentes.

LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 3432/12: A referida lei alterou dispositivos da Lei
Complementar N° 2917/06 (Codigo de Parcelamento do Solo Urbano) acima citada,
incluindo no Art. 17° quanto aos equipamentos urbanos obrigatérios para os loteamentos
municipais: “I — Possuir a seguinte infraestrutura urbana: (...) (c) Rede de esgoto pluvial”;
LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL N° 2770/03: A presente Lei institui a Lei de
Desenvolvimento Rural do municipio de Xanxeré. Entre as politicas e diretrizes da Lei de
Desenvolvimento Rural — LDR, destacam-se:

o Il — Preservar, recuperar e proporcionar adequada utilizacdo dos mananciais
municipais (lagoas, banhados, sangas, riachos e cOrregos) e os demais recursos
naturais. (...);

o VI = Incentivar programas de microbacias hidrograficas que objetivem a melhoria
da qualidade de vida no campo, a geragdo de empregos e renda, bem como a
fixacdo do homem no campo, a qualificacdo da m&o de obra e a implantacdo
sustentavel de projetos ambientais.

LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL 2921/06: A presente Lei institui o Codigo Ambiental o
municipio de Xanxeré. Menciona em seu Art. 1° que a Politica Municipal de Meio Ambiente
consiste no planejamento, controle e gestdo das a¢des do poder publico e da coletividade,
objetivando a preservacéo, conservacdo, defesa, recuperagdo e melhoria do Meio

Ambiente natural e construido no municipio de Xanxeré.
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N&o foram encontradas informacdes especificas que apontassem a revogacao ou substituicdo dos
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requisitos legais supracitados.

Apesar do municipio dispor de consideravel coletanea de legislac@es, pouco é observado no que
tange a fiscalizagéo conforme € exigido e recomendado nas citadas leis, especialmente na area central do
municipio, area de maior adensamento urbano de Xanxeré, onde as faixas marginais de fundos de vale
existem edificagdes muito préximas e outras ainda alocadas sobre 0s rios, sujeitas as consequéncias dos

fenbmenos meteoroldgicos e as sazonalidades dos regimes hidricos.
6.4.3 CARACTERIZAGAO PLUVIOMETRICA DE XANXERE

O clima da regiao de Xanxeré é classificado, segundo o sistema Képpen como Cfb, ou seja, clima
mesotérmico umido, com temperatura média do més mais frio entre 18 °C e -3 °C, quatro meses com
temperaturas médias superiores a 10 °C e temperatura média do més mais quente superior a 22 °C. O
regime pluviométrico é do tipo isoigro, isto é, as chuvas sdo bem distribuidas ao longo do ano e ndo ha
estacdo seca bem definida.

O PMSB 2015 utilizou, para realizacdo de seus estudos pluviométricos, os dados da estagéo
pluviométrica XANXERE-A858, disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Porém,
a época, por se tratar de uma estagdo com pouco tempo de operac¢éo, inicio de operagdo no ano 2008,

nao foi possivel ser realizada uma analise estatistica consistente do regime de chuvas do municipio.

6.4.4 GESTAO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

O municipio de Xanxeré ndo possui sistema de gerenciamento, padroniza¢do, normatizacao e
cadastramento de informagfes inerentes ao sistema de drenagem urbana e ao manejo de suas aguas
pluviais.

A gestdo e manejo das aguas pluviais de Xanxeré e servicos correlatos, sao de responsabilidade
da Secretaria Municipal de Obras, Transportes e Servi¢os, sendo sua atuagao evidenciada nos seguintes
aspectos:

e Fiscalizacdo e acompanhamento da execucédo de obras de drenagem por terceiros;

e Aprovacao de projetos basicos e executivos de macro e de microdrenagem;

e Execucao de projetos e obras de microdrenagem de pequeno porte;

e Execucao de alguns servicos de manutencéo do sistema quando de pequeno porte como,
por exemplo, o entupimento de bueiros e galerias.

O municipio ndo conta com recursos humanos e equipamentos exclusivamente disponiveis para
os servicos de drenagem. Os servicos de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas
predominantemente séo realizados de forma complementar as obras de pavimentacao.

Em casos emergenciais, como em inundac¢fes, a atuacdo direta e imediata junto a populagéo
ocorre através da Defesa Civil Municipal e, posteriormente para avaliacao das ocorréncias pela Secretaria
Municipal de Obras a fim de levantar as necessidades com foco nas obras emergenciais para

correcéo/controle.
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gualidade aos servicos de drenagem urbana.

De acordo com o PMSB 2015 a dificuldade na formulagdo de um diagnéstico simplificado da
gestdo e manejo da drenagem urbana se justifica pela auséncia de indicadores, tendo em vista que
Xanxeré possui registros parcos de seus aspectos de drenagem urbana. Maior parte das informacfes
sobre o sistema de drenagem néo estd devidamente cadastrada, constando somente na memoria de
técnicos e funcionarios da municipalidade.

A implantacédo de dispositivos de drenagem e manejo de aguas pluviais, geralmente, é realizada

de forma complementar as obras de pavimentacao.
6.4.5 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DA DRENAGEM URBANA

O desenvolvimento urbano de Xanxeré deu-se ao longo do rio Xanxeré e seus afluentes. Sua
bacia hidrografica, especialmente as por¢cfes a montante, sdo bastante impermeabilizadas devido ao
crescimento da cidade e seu processo de urbanizacdo, com pavimentagdo de vias calcadas.

O sistema de drenagem urbana existente em Xanxeré opera por gravidade, no qual as aguas
pluviais coletadas sdo conduzidas por redes subterraneas até os corpos d’agua mais proximos, os quais
integram a bacia hidrografica do rio Xanxeré.

As estruturas integrantes do sistema de drenagem, constituem a micro e a macrodrenagem
urbana, as quais contam contemplam:

e Meio fio, caixas coletoras com gradeamento ou com entradas na guia (bocas de lobo),
tubulacdes, e galerias subterrdneas e poc¢os de visita, constituindo sua microdrenagem;

e Sarjetas, sarjetdes, valas naturais ou revestidas, obras de contencdo de taludes, caixas
coletoras de talvegues e bueiros, constituindo sua macrodrenagem.

De forma geral constata-se a auséncia de padronizagéo de critérios na execugdo das estruturas
constituintes da drenagem urbana. Exemplo disso ocorre com a implantacdo de caixas coletoras, nao
sendo observado regramento para o distanciamento entre as mesmas em ruas com caracteristicas
semelhantes, ou seja, que apresentam o mesmo tipo de pavimentacdo, declividade, largura de caixa de
vias, entre outros. O sistema de drenagem conta com diferentes tipos de caixas coletoras, sendo
encontradas caixas dotadas de grades metdlicas localizadas nas vias junto aos meios fios e caixas
posicionadas nos passeios com entrada de agua pela guia.

Segundo o PMSB 2015, informagfes da Secretaria Municipal de Obras, Transportes e Servigos
déo conta que o sistema de microdrenagem conta com tubulag6es em concreto, em sua maioria, de 0,40 m
de diametro, especialmente nos bairros, havendo locais com tubula¢des de 0,60 m e 0,80 m, como na
area central e/ou em pontos estratégicos.

Importante mencionar que o sistema de drenagem existente na area central do municipio, em
grande parte, conta com estruturas mais antigas.

De acordo com informacdes obtidas junto ao Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento
Bésico — SINISA/2023, a atual situagéo do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas de

Xanxeré se apresenta conforme tabela que segue.
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Tabela 14 - Situagdo atual do sistema de drenagem urbana de Xanxeré - SINISA/2023.
ITEM ASPECTOS ABORDADOS PELO SINISA SITUACAO INFORMADA
Tipo de instrumento de planejamento do sistema de . .
1 ; D . Possui cadastro parcial
drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas
2 Tipo de sistema de drenagem existente Separador absoluto
3 Obras em andamento Existem obras em andamento
4 Extensao total de vias publicas urbanas sem pavimento 50,95 km
5 Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento 231,49 km
6 Extensé&o total de vias 282,44 km
7 Exte_n_sao total dAe vias publicas urbanas com redes de 4guas 231.49 km
pluviais subterrdneas
8 Quantidade de pontos de captacdo de aguas pluviais 6.104 unidades
9 Quantidade de pogos de visita (PV) da rede de drenagem 1.264 unidades
s10 | Possui vias publicas urbanas com canais artificiais abertos Sim
11 Extensao total dos cursos d’agua naturais em areas urbanas 10,00 km
12 Ez(tensao totql dos cursos d’agua naturais com diques ou 3.70 km
pblderes em areas urbanas
13 Extensao tqtal dos cursos d’agua naturais canalizados 1,20 km
abertos em &reas urbanas
14 Extensao totgl dos cursos d’agua naturais canalizados 250 km
fechados em areas urbanas
Caracteristicas dos servi¢cos de manutencdo ou recuperagado Realizados de forma periodica e planejada,
15 de sarietas ¢ ¢ perac segundo critérios técnico-econdmicos em
! parte do perimetro urbano
16 Servmog de manutenc¢édo ou recuperagao estrutural de redes N30 s realizados
ou canais
. . . .| Realizados em parte do perimetro urbano,
Servigcos de limpeza ou desobstrucdo de redes ou canais o -
17 de forma periddica e planejada, mas sempre
fechados
antes dos problemas se agravarem
Servicos de limpeza de captagdes de aguas pluviais ou Realizados em parte do perimetro urbano,
18 & € mp ptag 9 P de forma periodica e planejada, segundo
pocos de visita L P S "
critérios técnico-econdmicos
. . Realizados em parte do perimetro urbano,
Servigos de dragagem, desassoreamento ou limpeza de L -
19 . de forma periddica e planejada, mas sempre
canais abertos
antes dos problemas se agravarem
. . Realizados em parte do perimetro urbano,
Servigos de dragagem, desassoreamento ou limpeza dos S -
20 de forma periédica e planejada, mas sempre

cursos d’agua naturais

antes dos problemas se agravarem

De acordo com o item 2 da tabela anterior, o sistema informado de drenagem urbana existente em

Xanxeré é do tipo separador absoluto, ou seja, 100% das estruturas recebendo somente aguas pluviais.

Essa informacao deve ser reavaliada, pois ndo retrata a realidade atual, uma vez que existem ligacBes de

esgoto sanitario na drenagem urbana do municipio, principalmente nas regides de fundos de vales.

Ainda com relagéo as informag@es constantes na tabela anterior, observa-se que € informado que

todos os servicos de limpeza, desobstrucdo e desassoreamento sdo realizados somente em parte do

perimetro urbano, de forma periédica e planejada, e ainda, de forma preventiva.

Somente os servicos de manutencgdo, ou recuperagdo estrutural de redes ou canais, ndo séo

realizados.
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Com relacdo a extensdo de vias publicas urbanas com rede de aguas pluviais subterraneas, é
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informada a extensdo de 231,49 km, mesma extensao de vias pavimentadas. Esta condicao ratifica que
as obras de drenagem urbana séo realizadas somente quando da pavimentag&o de via.

Atualmente o municipio de Xanxeré ndo sofre gravemente com problemas relacionados as cheias
do rio Xanxeré, isso devido principalmente as obras de alargamento da sua calha realizadas anos atras,
aumentando desta forma sua capacidade transporte. Contudo, ainda ocorrem pontualmente pequenos
alagamentos.

Alguns pontos na area central, especialmente as ruas que tém a drenagem ligada ao rio Xanxeré,
€ onde existem galerias com diametros mais expressivos.

Em funcéo da recente entrada em operacao da fase 1 do sistema de esgotamento sanitario do
municipio, associado ao seu reduzido percentual de atendimento populacional, ainda ocorrem
langamentos indevidos de esgotos sanitarios na drenagem pluvial, notadamente nos fundos de vale.
Entretanto, essa pratica é proibida pelas leis municipais, tendo em vista que é obrigatério que as
residéncias e os demais empreendimentos que possuam sistemas individuais de tratamento de esgotos.

As denudncias realizadas pelos municipes tangentes a esta problematica, sdo atendidas pela
fiscalizagdo da Vigilancia Sanitaria Municipal. Ndo se tem conhecimento da sistematizacdo de acdes de
fiscalizagdo ou programas, ou ainda campanhas de conscientizac¢éo realizadas pela Vigilancia Sanitaria
Municipal no sentido de sensibilizar a populagcdo quanto aos problemas ambientais e de salde publica,
relacionados ao langamento de esgotos sanitarios, tratados, parcialmente tratados ou nao tratados, na
drenagem pluvial e/ou em quaisquer cursos d’agua. Conclui-se que a Vigilancia Sanitaria Municipal atua
nas questdes que envolvem o lancamento indevido de esgotos sanitarios nas redes de drenagem pluvial
guando ocorrem denuncias.

De forma geral a drenagem urbana de Xanxeré apresenta 0s seguintes aspectos positivos:

e a obrigatoriedade de implantacdo de estruturas de drenagem pluvial em vias a serem
pavimentadas,

e estar amparada por uma coletanea de legislagdo municipais que definem as diretrizes para
o planejamento urbano e preservagdo ambiental,

e observar o Termo de Ajustamento de Conduta - TAC dos rios Xanxeré e Ditinho, no que
tange ao desenvolvimento de programas e acdes de revegetacdo, protecdo e
readequacado de suas margens.

Com relagdo aso aspectos negativos, destacam-se:

e Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana,

e Realizacdo de obras de drenagem basicamente quando da pavimentagéo de vias,

e Inexisténcia de um sistema de informac¢des cadastrais,

e Inexisténcia de indicadores de performance do sistema de drenagem existente,

¢ Existéncia de pontos de langamento de esgotos sanitarios nos rios Xanxeré e afluentes,

e Atuacdo da Vigilancia Sanitaria Municipal basicamente no atendimento de denuncias, néo
sistematizando a¢Bes no que se refere a proibicao e autuacao de lancamentos ilegais de
esgotos sanitarios e disposicado de residuos sélidos nas margens e nos cursos d’agua do

municipio.
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7 EMERGENCIA E CONTINGENCIA
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Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas consequéncias possam
provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter,
como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a construcdo da preparacdao do municipio para as
situacdes emergenciais esta definida na lei, como situacao compulsoéria, dada a relevancia dos servicos
classificados como “essenciais”.

A meta é prever as condi¢cdes anormais estipulando diretrizes para a diminuicdo e correcdo da
anormalidade, para possibilitar, mesmo que de forma precéaria, a operagao dos sistemas.

O planejamento estard incluso e detalhado em documento denominado “PLANO DE
ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SANEAMENTO BASICO” — PAE-SAN,
sendo 0s elementos basicos que o comp&em apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia € um documento onde estéo estabelecidos os cenarios de
emergéncia, as acdes e compromissos apontadas para atendimento bem como os dados detalhados sobre
as caracteristicas da area e membros envolvidos.

O documento foca no treinamento, organizacao, orientacéo, facilitacdo, prontiddo e padronizacao
das ac¢bes necessarias para controle e combate as ocorréncias anormais.

No ambito do abastecimento de agua e coleta de esgoto, as a¢bes se dividem em dois momentos

para a sua composicao, sendo elas:

e O apontamento das situagfes de anormalidade para cada area, definicdo de formas de combate
as anormalidades e possiveis solucdes;

o Posteriormente serdo estipulados os critérios e incumbéncias para implantacdo da operacdo do
PAE-SAN. Cabera a administragdo municipal em conjunto com os demais 6rgdos abrangidos
direta ou indiretamente a elaboracdo dessa etapa. O PMSB apresentard auxilio na definicao de
critérios.

O Plano de Seguranca da Agua, € exigéncia normativa a partir da publicacdo da
ABNT NBR 17080:2023 - Plano de seguranga da agua — Principios e diretrizes para elaboracéo e
implementacdo. Mais que uma recomendacdo e uma medida de garantia da qualidade, o Plano de
Seguranca da Agua no Estado de Santa Catarina compde uma exigéncia legal por meio do Decreto
Estadual n° 1846/2018, que regulamenta o Servico de Abastecimento de Agua para consumo humano no
Estado de Santa Catarina e estabelece outras providéncias, sendo uma delas o Plano de Seguranca da

Agua.

No PSA sera elaborado documento de Plano de Emergéncia e Contingéncia para o sistema de
abastecimento de 4gua do municipio de forma detalhada e totalmente voltada para a seguranc¢a do sistema
de abastecimento do municipio.
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A operacdo em contingéncia é uma tarefa efetiva que atenua os riscos para a seguranca dos
servicos e colabora para a sua manutencédo quando da inoperancia de algum sistema, possibilitando a
disponibilidade e qualidade deste mesmo com imprevistos operacionais.

Devido a agua de qualidade ser um elemento essencial a sociedade, o abastecimento de agua
para uso humano passa a ser uma atividade critica, especialmente pela possibilidade de sua contaminagdo
para abastecimento publico.

Os impactos nas ocorréncias de emergéncias na parte de esgotamento sanitario se situam mais
especificamente nos ambientes externos, por meio de contaminacfes da agua subterrdnea e em meios
superficiais. Entretanto, essas caracteristicas afetam a qualidade de aguas superficiais e subterraneas,
odores desagradaveis e possibilidade de ocorréncia de doencas bacteriolégicas.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia, porém, a falta de
sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal dimensionados ou ainda a falta de manuten¢éo em
redes, galerias e bocas de lobo, sdo normalmente responsaveis pelas condi¢cdes de alagamentos em
situacdes de chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a populacéo além de riscos
guanto a salubridade.

Nao muito distante os servicos de coleta regular de residuos denotam problemas quase que
imediatos para a salde publica pela exposicdo dos residuos em vias e logradouros publicos, resultando
em condi¢Bes para proliferacéo de insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Diante do exposto acima, foram identificados eventos que representam ocorréncias anormais,
apontado a¢Bes de mitigacdo de forma a controlar e reparar a condicdo de anormalidade.

Visando melhorar a visualizac@o destas informacgdes, foi elaborado uma tabela que relaciona os
cenarios de emergéncia e respectivas agdes associadas, para oS principais ativos que compde as

estruturas de saneamento.
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A seguir, sdo apresentadas as tabelas com a descricdo das acdes emergenciais previstas, bem

como as apropriadas para os sistemas, quanto aos eventos emergenciais relacionados.

Tabela 15 - Ac¢des para Emergéncias nos Servigos de Saneamento Basico.

Acdo Emergencial Descricdo das A¢des Emergenciais
1 Interrupcdo Completa da Operacdo
2 Interrupgdo Parcial da Operagéo
3 Comunicagdo ao Responsavel Técnico
4 Comunicag&o & Administracdo publica - Secretaria ou Orgéo responsavel
5 Comunicagéo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicag&o ao Orgédo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Informativo a Populagéo
8 Substituicdo de equipamento
9 Substituicdo de Pessoal
10 Manutencéo Corretiva
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva
12 Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos
13 Manobra Operacional
14 Descarga de rede
15 Isolamento de &rea e Remocao de pessoas

Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Tabela 16 - Eventos Emergenciais Previstos para o Sistema de Abastecimento de Agua.
Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua
Eventos 5
Manancial Captacéo Adutora de agua bruta ETA Recal_?rua?atijzAgua Reservatorios Rede de distribuicéo Sistemas Isolados
Estiagem 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7
Precipitagdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 23,45e7 2345e7 23,45e7 2345e7 2345e7 2345e7
Falha mecéanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Obstrucéo 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de géas (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,3,4,9 2,349 2,349 2,349 2,349 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

Fonte:

AzimuteSAN (2025).
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Tabela 17 - Eventos Emergenciais Previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

VRN Componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario
Rede Coletora interceptores Elevatdrias ETE Corpo Receptor
Estiagem
Precipita¢gdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2345e7 2345e7
Falha mecéanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Obstrucéo 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,456,7 1,2,3,45,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,3,49
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Tabela 18 - Eventos emergenciais previstos para o sistema Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Componentes do Sistema

Eventos Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento
Estiagem 3,4,5,6
Precipitagdes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéo 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7
Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Tabela 19 - Eventos emergenciais previstos para o servico de Residuos Sélidos.

Componentes do Sistema

Eventos . . X .
Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposic¢ao Final
Estiagem
Precipitagdes Intensas 2,3,45 2,3,45 2,3,45 2,3,45,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2345e7
Falha mecénica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,345 2,3,45,13 2,3,45,13 2,3,45,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,45,6,7 1,2,3,45,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,349 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacéao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15

Fonte: AzimuteSAN (2025).
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7.2  PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURACAO OPERACIONAL DO PAE-SAN

Conforme evidenciado o Plano Municipal de Saneamento Basico presume o0s eventos de
emergéncia e as respectivas acdes para atenuamento, entretanto, estas acdes deverdo ser detalhadas de
forma a possibilitar sua efetiva operacionalizacao.

A fim de amparar os procedimentos para operacionalizacdo do PAE-SAN, destaca-se a seguir
aspectos a serem contemplados nesta estruturacgao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas funcionalidades gerais de uma
emergéncia. Portanto, o PAE-SAN devera estabelecer os deveres das agéncias publicas, nao
governamentais e privadas atreladas a dar a resposta as emergéncias, para cada evento e respectiva

acao.
7.3 MEDIDAS PARA A ELABORACAO DO PAE-SAN

S&o medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

¢ Identificacdo das responsabilidades de organizac¢des e individuos envolvidos na execucédo de
acoes especificas ou relacionadas a emergéncias;

o |dentificacdo dos requisitos legais (legislacdes) aplicAveis as atividades e que possam estar
relacionados aos cenarios de emergéncia;

e Descrigdo das linhas de autoridade e do relacionamento entre as partes envolvidas, definindo
como as acgdes serdo coordenadas;

o Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e 0s bens seréo protegidos em emergéncias;

o |dentificacdo do pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e demais recursos disponiveis
para a resposta a emergéncias, e a forma como serdo mobilizados;

o Definicdo da logistica de mobilizacdo para a implementa¢éo das acdes planejadas;
o Definicdo de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis das a¢des planejadas;

e Planejamento para a organiza¢cdo do PAE-SAN.

7.4 MEDIDAS PARA A VALIDACAO DO PAE-SAN

Sao medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:

e Definicdo de Programa de treinamento;

e Desenvolvimento de praticas de simulados;

e Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN;
e Aprovacdo do PAE-SAN; e

o Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.

7.5 MEDIDAS PARA A ATUALIZACAO DO PAE-SAN

Sa&o medidas previstas para a atualizacéo do PAE-SAN:

e Diagnostico de resultados das ag6es desenvolvidas;
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e Conformacdo de procedimentos com base nos frutos da analise critica;

e Registro de Revisdes;
e Atualizacéo e distribuicao as partes envolvidas, com substituicdo da versao anterior.
A contar das informacdes transmitidas, a gestdo municipal através de pessoal intitulado para a
finalidade especifica de gerir o PAE-SAN, ser4 capaz de definir um planejamento ao ponto de consolidar

e ceder um relevante instrumento para auxilio em situac6es adversas no servico de abastecimento de

agua e esgoto.
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8 PROJECAO POPULACIONAL

Neste item séo apresentadas as proje¢cdes populacionais e de demandas para os diferentes segmentos.

8.1 PROJECAO POPULACIONAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB-Xanxeré, elaborado nos anos de 2014/2015,
utilizou como base para o céalculo da demanda populacional, aquele que mais se aproximou da realidade
prevista para os proximos 20 anos.

A presente revisdo da projecdo populacional considerou um Estudo Populacional elaborado para
o Processo de Manifestacao de Interesse — PMI de Residuos Sélidos, para um horizonte de 30 anos. Desta

maneira, sdo destacados os seguintes resultados:
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Tabela 20 - Evolugéo da Populacional.

Ano Populacéo Urbana Populacéo Rural Populacao Total
(hab) (hab) (hab)
2025 1 48.580 4.897 53.477
2026 2 49.209 4.891 54.100
2027 3 49.839 4.885 54.723
2028 4 50.468 4.879 55.347
2029 5 51.097 4.873 55.970
2030 6 51.726 4.867 56.593
2031 7 52.355 4.861 57.216
2032 8 52.984 4.855 57.840
2033 9 53.613 4.849 58.463
2034 10 54.243 4.843 59.086
2035 11 54.872 4.838 59.709
2036 12 55.501 4.832 60.333
2037 13 56.130 4.826 60.956
2038 14 56.759 4.820 61.579
2039 15 57.388 4.814 62.202
2040 16 58.018 4.808 62.826
2041 17 58.647 4.802 63.449
2042 18 59.276 4.796 64.072
2043 19 59.905 4.790 64.695
2044 20 60.534 4.784 65.319
2045 21 61.163 4.779 65.942
2046 22 61.792 4.773 66.565
2047 23 62.422 4.767 67.188
2048 24 63.051 4.761 67.812
2049 25 63.680 4.755 68.435
2050 26 64.309 4.749 69.058
2051 27 64.938 4,743 69.681
2052 28 65.567 4,737 70.305
2053 29 66.196 4,731 70.928
2054 30 66.826 4.725 71.551

A andlise da tabela de evolugao populacional de Xanxeré (2025-2054) revela um comportamento
demografico caracterizado uma fase de crescimento populacional constante para as popula¢des urbana e
total, porém de decréscimo constante para a populacao rural.

Seguem observacgdes a respeito deste comportamento.

e Populagdo Urbana: a populacdo urbana aumenta constantemente, de 48.580 para
66.826 habitantes. Esse crescimento reflete uma expanséo urbana tipica, possivelmente motivada
por fatores como migracéao interna, desenvolvimento econémico, e urbanizagéo.

e Populacdo Rural: a populacdo rural decresce de forma constante, passando de 4.897 para
4.725 habitantes no horizonte do periodo de projecéo. O decréscimo desta populacdo pode indicar
gue a migragdo do campo para a cidade é constante, associado a taxa de mortalidade e ainda, a
uma baixa taxa de natalidade no campo.
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e Populacéo Total: No geral, a populacao total do municipio cresce de forma constante ao longo do
horizonte de estudo, passando 53.477 em 2025 para 71.551 habitantes em 2054.

Esta analise destaca um ciclo populacional de crescimento continuo, refletindo tendéncias que
podem estar ligadas, a migracdo e desenvolvimento econémico. Para a cidade de Xanxeré, sera
importante planejar politicas de longo prazo para lidar com as implicagbes desses movimentos
populacionais.

Considerando que no ambito deste planejamento tratamos do municipio de Xanxeré de maneira
global, os gestores dos segmentos especificos que compde a estrutura do Saneamento Basico, deverao,
na aplicacdo de suas acdes de universalizacdo, observar as demandas especificas, regionalizadas, em
razdo dos limites de saturacdo e das caracteristicas de uso e ocupacdo do solo e estabelecidos pelo

regramento municipal.
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9 PROGNOSTICO

9.1 OBJETIVOS E METAS DO PMSB-XANXERE

As metas do PMSB-Xanxeré foram redefinidas tomando como base a realidade presente da
prestacdo dos servicos no municipio e as demandas previstas para a UNIVERSALIZACAO, em
conformidade ao conceito de SUSTENTABILIDADE.

Ou seja, o0s objetivos e metas, foram tratados de forma que sua implementacéo seja suportada por
taxas e tarifas maodicas, condizentes com valores regionais e ainda, coerentes com a capacidade de
pagamento dos usuarios.

A seguir serdo demonstradas as caracteristicas para cada segmento integrante do saneamento

bésico, e suas particularidades, investimentos visando a sustentabilidade dos servicos.

9.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

9.21 PROJEGOES E METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

O quadro a seguir, apresenta a projecao das metas de atendimento dos servi¢os de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario.
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Tabela 21 - Metas de Universalizacio do Sistema de Agua.

. Populacéo A = = ez d(.) i \ﬁozfe?ddea Producéo Incremento e .
Atendimento A Indice de Vazao Vazao de de Maior A . = Déficit/superavit de
Y de Agua Atendlda com Perdas (%) | Média (L/s) | Perdas (L/s) | Consumo MECr S:EEne FIBEGED G Producao
Sistema de Agua (L/s) Co(an/u)mo Total (L/s) Agua (L/s)
s

2025 1 79,53% 42.530 45,00% 54,58 44,65 110,14 142,89 97,11 0,00 -13,03
2026 2 82,00% 44.362 40,00% 56,93 37,95 106,26 140,42 97,11 0,00 -9,15
2027 3 85,00% 46.515 35,00% 59,69 32,14 103,77 139,58 97,11 66,00 -6,66
2028 4 90,00% 49.812 30,00% 63,92 27,39 104,10 142,45 163,11 0,00 59,01
2029 5 95,00% 53.172 29,00% 71,64 29,26 115,23 158,22 163,11 0,00 47,88
2030 6 96,00% 54.329 28,00% 76,86 29,89 122,13 168,24 163,11 0,00 40,98
2031 7 97,00% 55.500 27,00% 82,44 30,49 129,43 178,89 163,11 0,00 33,68
2032 8 98,00% 56.683 26,00% 84,20 29,58 130,63 181,15 163,11 0,00 32,48
2033 9 99,00% 57.878 25,00% 85,98 28,66 131,83 183,42 163,11 0,00 31,28
2034 10 100,00% 59.086 25,00% 87,77 29,26 134,58 187,25 163,11 0,00 28,53
2035 11 100,00% 59.709 25,00% 88,70 29,57 136,00 189,22 163,11 0,00 27,11
2036 12 100,00% 60.333 25,00% 89,62 29,87 137,42 191,20 163,11 0,00 25,69
2037 13 100,00% 60.956 25,00% 90,55 30,18 138,84 193,17 163,11 0,00 24,27
2038 14 100,00% 61.579 25,00% 91,47 30,49 140,26 195,15 163,11 0,00 22,85
2039 15 100,00% 62.202 25,00% 92,40 30,80 141,68 197,12 163,11 0,00 21,43
2040 16 100,00% 62.826 25,00% 93,33 31,11 143,10 199,10 163,11 0,00 20,01
2041 17 100,00% 63.449 25,00% 94,25 31,42 144,52 201,07 163,11 0,00 18,59
2042 18 100,00% 64.072 25,00% 95,18 31,73 145,94 203,05 163,11 0,00 17,17
2043 19 100,00% 64.695 25,00% 96,10 32,03 147,36 205,02 163,11 0,00 15,75
2044 20 100,00% 65.319 25,00% 97,03 32,34 148,78 207,00 163,11 0,00 14,33
2045 21 100,00% 65.942 25,00% 97,96 32,65 150,20 208,97 163,11 0,00 1291
2046 22 100,00% 66.565 25,00% 98,88 32,96 151,62 210,95 163,11 0,00 11,49
2047 23 100,00% 67.188 25,00% 99,81 33,27 153,04 212,92 163,11 0,00 10,07
2048 24 100,00% 67.812 25,00% 100,73 33,58 154,46 214,90 163,11 0,00 8,65

2049 25 100,00% 68.435 25,00% 101,66 33,89 155,88 216,87 163,11 0,00 7,23

2050 26 100,00% 69.058 25,00% 102,58 34,19 157,30 218,85 163,11 0,00 5,81

2051 27 100,00% 69.681 25,00% 103,51 34,50 158,72 220,82 163,11 0,00 4,39

2052 28 100,00% 70.305 25,00% 104,44 34,81 160,14 222,80 163,11 0,00 2,97

2053 29 100,00% 70.928 25,00% 105,36 35,12 161,56 224,77 163,11 0,00 1,55

2054 30 100,00% 71.551 25,00% 106,29 35,43 162,97 226,75 163,11 0,00 0,14

Fonte: AzimuteSAN (2025).

Abaixo, serdo apresentados os dados relativos as projecdes de redes de agua, ligacdes de agua e substituicbes de rede, ligacbes e hidrometros:
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Tabela 22 - Projecdes de redes, ligacdes, substituicdo de hidrobmetros e reservagao.

NECESSIDADE 5

Incremento de Incremento L L L DE % RESERVACAO

Ano Rdege Rede de Agua | Ligagdes |  de %‘ébrsetétgs"?jg j;‘?:rt::i's‘?g‘; S“bsg';”"?“ AMPLIACAO 'NCR'IED“I’;ENTO SOBRE VOLUME

Agua EE elB G | IHEEECES Agua Agua hidrometros o= RESERVACAO lfonD sl

Concessionaria de Agua RESERVACAO CONSUMIDO
(m%)
1 [271.400 12.699 10.088 786 - 4.035 312,13 0,00 30,1%
2 |278.780 7.010 10.522 434 3.870 105 4.209 200,35 500,00 31,2%
3 [287.465 8.251 11.033 511 3.870 110 2.207 - 300,00 37,5%
4 |300.760 12.630 11.815 782 3.870 - - 6.000,00 (*) 40,7%
5 [314.309 12.871 12.612 797 3.870 - - 0,00 97,0%
6 |318.978 4.436 12.887 275 3.870 - - 0,00 91,5%
7 |323.696 4.482 13.165 278 3.870 - - 0,00 86,4%
8 [328.463 4.528 13.445 280 3.870 5.378 - 0,00 85,6%
9 [333.289 4.585 13.729 284 3.870 5.492 - 0,00 84,8%
10 | 338.152 486 14.015 286 3.870 2.803 - 0,00 83,1%
11 | 340.669 378 14.163 148 3.870 - - 0,00 82,2%
12 | 343.185 379 14.311 148 - - - 0,00 81,4%
13 | 345.701 378 14.459 148 - - - 0,00 80,5%
14 | 348.205 378 14.606 147 - - - 0,00 79,7%
15 | 350.721 378 14.754 148 - 5.902 - 0,00 78,9%
16 | 353.238 379 14.902 148 - 5.961 - 0,00 78,1%
17 | 355.754 378 15.050 148 - 3.010 - 0,00 77,4%
18 | 358.258 378 15.198 147 - - - 0,00 76,6%
19 |360.774 378 15.346 148 - - - 0,00 75,9%
20 |363.290 379 15.494 148 - - - 0,00 75,1%
21 | 365.807 378 15.642 148 - - - 0,00 74,4%
22 |368.311 378 15.789 147 - 6.316 - 0,00 73, 7%
23 | 370.827 378 15.937 148 - 6.375 - 0,00 73,1%
24 |373.343 379 16.085 148 - 3.217 - 0,00 72,4%
25 | 375.859 378 16.233 148 - - - 0,00 71,7%
26 | 378.363 378 16.380 147 - - - 0,00 71,1%
27 |380.880 378 16.528 148 - - - 0,00 70,4%
28 | 383.396 379 16.676 148 - - - 0,00 69,8%
29 |385.912 378 16.824 148 - 6.730 - 0,00 69,2%
30 |388.416 378 16.972 147 - 6.789 - 0,00 68,6%
(*) Em construgéo
Fonte: AzimuteSAN (2025).
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Tabela 23 - Metas de Universalizagdo do Sistema de Esgoto Sanitério.

~ Vazao
: : : . Vazao | ganitaria . LS "
Ano Populagéo Total Atender_\ento Slstema Atenq[mento Sl;tgma Média Maxima Capacidade de de Déficit/superavit
Coletivo Coletivo | Individual |Individual | Gerada Diaria Tratamento (L/s) Tratamento | de Producao
L) Gerada (L/s) =)
1 53.477 12,20% 5.927 6,16 7,37 16,00 0,00 9,84
2 54.100 16,00% 7.873 10,00% 489 8,15 9,77 16,00 0,00 7,85
3 54.723 20,00% 9.968 20,00% 977 10,52 12,56 16,00 120,00 125,8
4 55.347 30,00% 15.140 30,00% 1.464 31,30 34,41 136,00 0,00 104,70
5 55.970 40,00% 20.439 40,00% 1.949 44,54 48,95 136,00 0,00 91,46
6 56.593 50,00% 25.863 50,00% 2.434 58,53 64,39 136,00 0,00 77,47
7 57.216 60,00% 31.413 60,00% 2.917 73,35 80,81 136,00 0,00 62,65
8 57.840 70,00% 37.089 75,00% 3.641 86,85 95,66 136,00 0,00 49,15
9 58.463 90,00% 48.252 90,00% 4.364 106,87 118,33 136,00 0,00 29,13
10 59.086 90,00% 48.819 90,00% 4.359 114,29 125,90 136,00 0,00 21,71
11 59.709 90,00% 49.385 90,00% 4.354 115,31 127,05 136,00 0,00 20,69
12 60.333 90,00% 49.951 90,00% 4.349 116,33 128,20 136,00 0,00 19,67
13 60.956 90,00% 50.517 90,00% 4.343 117,34 129,35 136,00 0,00 18,66
14 61.579 90,00% 51.083 90,00% 4.338 118,36 130,50 136,00 0,00 17,64
15 62.202 90,00% 51.649 90,00% 4.333 119,37 131,65 136,00 0,00 16,63
16 62.826 90,00% 52.216 90,00% 4.327 120,39 132,80 136,00 0,00 15,61
17 63.449 90,00% 52.782 90,00% 4.322 121,41 133,95 136,00 0,00 14,59
18 64.072 90,00% 53.348 90,00% 4.316 122,42 135,10 136,00 0,00 13,58
19 64.695 90,00% 53.915 90,00% 4.311 123,44 136,25 136,00 0,00 12,56
20 65.319 90,00% 54.481 90,00% 4.306 124,46 137,41 136,00 0,00 11,54
21 65.942 90,00% 55.047 90,00% 4.301 125,47 138,56 136,00 0,00 10,53
22 66.565 90,00% 55.613 90,00% 4.296 126,49 139,71 136,00 0,00 9,51
23 67.188 90,00% 56.180 90,00% 4.290 127,51 140,86 136,00 0,00 8,49
24 67.812 90,00% 56.746 90,00% 4.285 128,52 142,01 136,00 0,00 7,48
25 68.435 90,00% 57.312 90,00% 4.280 129,54 143,16 136,00 0,00 6,46
26 69.058 90,00% 57.878 90,00% 4.274 130,56 144,31 136,00 0,00 5,44
27 69.681 90,00% 58.444 90,00% 4.269 131,57 145,46 136,00 0,00 4,43
28 70.305 90,00% 59.010 90,00% 4.263 132,59 146,61 136,00 0,00 3,41
29 70.928 90,00% 59.576 90,00% 4.258 133,60 147,76 136,00 0,00 2,40
30 71.551 90,00% 60.143 90,00% 4.253 134,62 148,92 136,00 0,00 1,38

Fonte: AzimuteSAN (2025).

Abaixo, serdo apresentadas as projecdes de ligacdes e redes de esgotamento sanitario:
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Tabela 24 - Projecdes de redes e ligacGes de esgoto sanitario.

. ~ Incremento de Substituicdo de
Ano Rede de Esgoto | Incremento de Rede de Esgoto | Ligagdes de Esgoto LigacGes de Esgoto redes de Esgoto
1 22.480 768 -
2 22.480 67.537 768 -
3 90.017 67.537 2.365 1.597 -
4 157.553 67.537 3.591 1.227 -
5 225.090 67.537 4.848 1.257 -
6 292.627 67.537 6.135 1.287 -
7 360.163 67.537 7.451 1.316 -
8 427.700 67.537 8.797 1.346 -
9 495.236 67.537 11.445 2.648 -
10 562.773 344 11.580 134 -
11 566.208 343 11.714 134 -
12 569.642 343 11.848 134 -
13 573.077 343 11.983 134 -
14 576.511 343 12.117 134 -
15 579.946 343 12.251 134 -
16 583.386 344 12.385 134 -
17 586.820 343 12.520 134 -
18 590.255 343 12.654 134 -
19 593.689 343 12.789 134 -
20 597.124 343 12.923 134 -
21 600.559 343 13.057 134 -
22 603.993 343 13.192 134 -
23 607.433 344 13.326 134 -
24 610.868 343 13.460 134 -
25 614.302 343 13.594 134 -
26 617.737 343 13.729 134 -
27 621.171 343 13.863 134 -
28 624.606 343 13.997 134 -
29 628.040 343 14.132 134 -
30 631.480 344 14.266 134 -

Fonte: AzimuteSAN (2025).
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9.3

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, 0 planejamento se pauta em

estudo especifico denominado EVTE — Estudo de Viabilidade Técnica e Econdémico-Financeira dos

Servicos.

Este estudo tem o objetivo de balizar as informacdes para a analise da aplicacdo das tarifas de

agua e esgoto pela Agéncia de Regulacéo Intermunicipal de Saneamento — ARIS.

As principais caracteristicas do EVTE compreendem:

Dados de Entrada — Premissas técnicas e econdmicas;

Estudo de Projecéo Populacional;

Evolucado do atendimento dos servigos de dgua e esgoto — universalizagdo;
Evolucdo dos volumes e vazdes de agua e esgoto;

Evolucdo das Economias e Ligagdes de agua e esgoto;

Evolucao das redes de abastecimento de 4gua e coleta de esgoto;
Projecdo dos Consumo de Energia;

Projecdo do Consumo de Produtos quimicos;

Projecao da alocagdo de pessoal (Servicos Administrativo, Agua e Esgoto);
Projecdo das despesas de Operacdo e Manutencgdo dos servicos;

Projecéo dos custos com destinacéo final de lodo, gerado nos processos;
Projecdo dos Investimentos;

Projecdo do Faturamento, Inadimpléncia e Receitas;

Projecdo da Depreciacdo de bens;

Projecdo dos Custos de Regulacéo;

Elaboracéo de Quadro DRE (DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS) e;
Elaboracéo do Quadro de Fluxo de Caixa.

A seqguir serdo destacados os principais elementos do estudo, que subsidiaram o planejamento

dos servicos de agua e esgoto para os préximos 30 anos.

9.3.1 INVESTIMENTOS NOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

9.3.1.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Entre os principais investimentos destacamos:

Ampliar a rede de abastecimento;
Ampliar a capacidade de tratamento da ETA,;
Ampliar a capacidade de reservagdo de agua;

Ampliar o indice de atendimento populacional para o atingimento da meta de universalizacao;

REL-317-S24-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 132



I

PREFEITURA DE PN az‘mute
XANXERE SHN sz

9.3.1.2

Iniciar a construcdo do reservatério de 500 m3, com implantacdo prevista no bairro Vila sésamo

Iniciar a construcdo do reservatério de 300 m3, com implantacdo prevista no bairro N. Sra. de
Lourdes;

Implantar sistema de tratamento de lodo gerado no processo de tratamento de agua;
Promover a atualizacédo do parque de hidrdmetros, com a substituicdo de hidrdmetros antigos;
Criar DMCs — Distritos de Medicao e Controle;

Iniciar acdes para a reducéo de perdas no sistema de distribuicao;

Ampliar a cobertura dos servicos de abastecimento de agua na area rural, através da expansao
de redes ou sistemas isolados, visando atender a meta de universalizacao destes servicos;

Os investimentos no sistema de abastecimento de 4gua estédo na ordem de R$ 70,9 milhdes.
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Entre os principais investimentos destacamos:

e Ampliacé@o da extensdo de rede coletora;

e Ampliagdo do numero de ligacles;

e Ampliacdo da capacidade de tratamento;

e Criar dispositivos legais para que loteadores executem rede coletora e estacdo de
tratamento de esgoto — ETE, em seus empreendimentos, condicionando a construcdo da
ETE a existéncia ou ndo de rede coletora publica préxima ao empreendimento;

e Tratamento ambientalmente adequado para o lodo gerado na ETE;

e Ampliar a cobertura dos servicos de esgotamento sanitario na area rural, através da

expansao de redes, sistemas isolados, ou sistemas individuais.

e Elaboracdo de programa para controle e monitoramento dos sistemas de tratamento
individuais na é&rea rural;

Os investimentos para o sistema de esgotos sanitarios apresentam-se na ordem de

R$266,9 milhdes.

9.3.2

PROJETOS EM ANDAMENTO

Encontram-se descritos neste item o0s projetos e/ou obras de abastecimento de &gua e

esgotamento sanitario em Xanxeré/SC atualmente em andamento.

9.3.21

ABASTECIMENTO DE AGUA

Com relagdo ao sistema de abastecimento de agua, destacam-se:

Obras em andamento de reforma da Estacio de Tratamento de Agua — ETA;
Obras em andamento de reforma das ERATs 3 e 4;

Projeto de implantacao de 2 reservatoério, sendo 1 com capacidade de 500 m3, localizado no bairro
Vila Sésamo e outro com capacidade 300 m3, localizado no bairro N. Sra. de Lourdes. Ambos,
guando da visita técnica, ainda ndo estavam com suas as obras iniciadas.
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e Implantacdo dos pocos P7 e P8, sendo que ambos, quando da visita técnica, encontravam-se em
obras. O poco P7 devera atender aos bairros Bortolon e N. Sra. de Lourdes, enquanto o poco P8
devera atender aos bairros Veneza e Primo Tacca.

N&o forma identificadas obras de ampliacdo da rede de distribuicéo.

No contexto do sistema de abastecimento de agua, € importante registrar as obras que veem
sendo executadas pela CASAN de um sistema integrado de abastecimento de agua que beneficiara
diretamente Xanxeré, além dos municipios de Xaxim, Cordilheira Alta e Chapecbé.

Conforme ja mencionado anteriormente, essas obras contemplam nova captagdo, rio
Chapecézinho, adutora de agua bruta, nova estacéo de tratamento de agua — ETA localizada em Xanxeré
com capacidade para o tratamento de 1.250,00 L/s, adutoras de agua tratada e reservacao, sendo que em
Xanxeré encontra-se em obra um reservatério com capacidade de 6.000m3, que, segundo a CASAN, as

obras encontram-se 71% concluidas.
9.3.2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, destaca-se tratar de um sistema recentemente
inaugurado, com obras de rede coletora, ligac6es domiciliares, coletores tronco, interceptores, estacao
elevatodria e estagdo de tratamento de esgoto — ETE, previstas na primeira etapa de projeto, concluidas. A
primeira etapa de implantagdo prevé o atendimento de cerca de 12% da popula¢do do municipio.

A segunda etapa de implantacdo ndo possui obras iniciadas e/ou por iniciar em curto prazo.
9.4 SERVICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para os servicos de residuos soélidos, o planejamento esta pautado nas premissas técnica dos
projetos e estudos de modelagem e viabilidade técnica operacional, econdmico-financeiro e juridica,
estabelecida no Procedimento de Manifestacéo de Interesse (PMI), bem como o atendimento as metas do
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PIGIRS), Plano Estadual de Residuos Sdlidos
(PERS) e Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES).

O PMSB de Xanxeré deve concentrar-se exclusivamente no manejo dos residuos sélidos e na
limpeza urbana de responsabilidade publica, reconhecendo que os residuos de natureza privada ndo estao
incluidos neste planejamento. A gestdo dos residuos privados é de responsabilidade dos préprios

geradores.
9.4.1 PROJEGOES E METAS PARA OS RESIDUOS SOLIDOS

A solucao técnica planejada para o municipio de Xanxeré, conforme os estudos e projetos
elaborados no &mbito do Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI), foi desenvolvida levando em
consideracdo as projecfes de crescimento populacional para os préximos 30 anos, com inicio previsto
para o ano de 2025. Esses estudos visam garantir que a infraestrutura e os servicos sejam adequados as
futuras demandas, assegurando a eficiéncia e sustentabilidade do sistema ao longo do tempo.

A projecéo de geracéo de residuos para um horizonte de projeto de 30 anos indica que no ano de

2054 a geragdo de residuos solidos comuns na area urbana e rural do municipio pode chegar a

REL-317-S25-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 134



AN PREFEITURA DE ~ GZImute
et XANXERE
T SHN e

16.880,86 ton./ano e de materiais reciclaveis 815,63 ton./ano. A tabela a seguir apresenta a geracao ano

a ano.

Tabela 25 - Projecao de geracéo de residuos domiciliares para horizonte de projeto de 30 anos.

Projecao da Geracédo de Residuos (t/ano)
- Residuos Sdlidos Comuns Ma}erjai;
Area Urbana Area Rural Reciclaveis
1 2025 11.461,43 1.155,22 477,63
2 2026 11.609,86 1.153,83 507,36
3 2027 11.758,30 1.152,44 538,87
4 2028 11.906,73 1.151,04 572,25
5 2029 12.055,16 1.149,65 607,63
6 2030 12.203,60 1.148,26 645,12
7 2031 12.352,03 1.146,87 652,22
8 2032 12.500,47 1.145,48 659,33
9 2033 12.648,90 1.144,08 666,43
10 2034 12.797,33 1.142,69 673,54
11 2035 12.945,77 1.141,30 680,64
12 2036 13.094,20 1.139,91 687,74
13 2037 13.242,63 1.138,52 694,85
14 2038 13.391,07 1.137,12 701,95
15 2039 13.539,50 1.135,73 709,06
16 2040 13.687,94 1.134,34 716,16
17 2041 13.836,37 1.132,95 723,27
18 2042 13.984,80 1.131,56 730,37
19 2043 14.133,24 1.130,16 737,48
20 2044 14.281,67 1.128,77 744,58
21 2045 14.430,11 1.127,38 751,69
22 2046 14.578,54 1.125,99 758,79
23 2047 14.726,97 1.124,60 765,90
24 2048 14.875,41 1.123,20 773,00
25 2049 15.023,84 1.121,81 780,10
26 2050 15.172,28 1.120,42 787,21
27 2051 15.320,71 1.119,03 794,31
28 2052 15.469,14 1.117,64 801,42
29 2053 15.617,58 1.116,24 808,52
30 2054 15.766,01 1.114,85 815,63

Fonte: PMI (2025).

A projecé@o de varricdo manual provenientes da limpeza publica para um horizonte de 30 anos
estima que, até o ano de 2054, pode atingir 6.342 km/ano de vias varridas. Para dimensionamento da
quilometragem total a ser adotada para os servigos de varricdo manual, tendo em vista o periodo da
concessao, de 30 anos, foi considerado um aumento do servigo proporcional ao crescimento populacional

do municipio. A tabela a seguir detalha a evolugéo quilometragem ano a ano ao longo desse periodo.
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Tabela 26 - Projecao de varricdo manual para horizonte de projeto

Ano Projegao(rz/ma;;i\(r;]i? Manual
1 2025 4.530
2 2026 4,983
3 2027 4.983
4 2028 4.983
5 2029 4,983
6 2030 4.983
7 2031 4.983
8 2032 4,983
9 2033 4.983
10 2034 5.436
11 2035 5.436
12 2036 5.436
13 2037 5.436
14 2038 5.436
15 2039 5.436
16 2040 5.436
17 2041 5.436
18 2042 5.436
19 2043 5.889
20 2044 5.889
21 2045 5.889
22 2046 5.889
23 2047 5.889
24 2048 5.889
25 2049 5.889
26 2050 5.889
27 2051 6.342
28 2052 6.342
29 2053 6.342
30 2054 6.342

Fonte: PMI (2025).

A projecéo de residuos volumosos para um horizonte de 30 anos estima que, até o ano de 2054,

pode atingir 2.146,53 ton./ano o que corresponde a 5.366,33 m3/ano. A tabela a seguir detalha a projecao

de residuos volumosos ano a ano ao longo desse periodo.
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Tabela 27 - Projecao de residuos volumosos para horizonte de projeto

Ano Projecéo de Residuos Projecéo de Residuos
Volumosos (T/Ano) Volumosos (M3/Ano)
1 2025 1.604,30 4.010,76
2 2026 1.623,00 4.057,50
3 2027 1.641,70 4.104,24
4 2028 1.660,40 4.150,99
5 2029 1.679,09 4.197,73
6 2030 1.697,79 4.244,48
7 2031 1.716,49 4.291,22
8 2032 1.735,19 4.337,96
9 2033 1.753,88 4.384,71
10 2034 1.772,58 4.431,45
11 2035 1.791,28 4.478,19
12 2036 1.809,98 4.524,94
13 2037 1.828,67 4.571,68
14 2038 1.847,37 4.618,43
15 2039 1.866,07 4.665,17
16 2040 1.884,77 4.711,91
17 2041 1.903,46 4.758,66
18 2042 1.922,16 4.805,40
19 2043 1.940,86 4.852,14
20 2044 1.959,56 4.898,89
21 2045 1.978,25 4.945,63
22 2046 1.996,95 4.992,38
23 2047 2.015,65 5.039,12
24 2048 2.034,35 5.085,86
25 2049 2.053,04 5.132,61
26 2050 2.071,74 5.179,35
27 2051 2.090,44 5.226,09
28 2052 2.109,14 5.272,84
29 2053 2.127,83 5.319,58
30 2054 2.146,53 5.366,33

Fonte: PMI (2025).

Com o objetivo de garantir a adequada destinacao final dos residuos sélidos comuns, conforme
estabelecido na Politica Nacional de Residuos Solidos, esta prevista a instalagdo e operacdo de uma
Unidade De Tratamento De Residuos Soélidos (UTRS) em local a ser disponibilizado pelo Poder
Concedente. A UTRS devera iniciar sua operacdo no ano 7, em 2031, onde todos os residuos soélidos
comuns deverdo passar pelo tratamento e respectivos rejeitos do processo de tratamento devem ser
encaminhada para disposi¢ao final em aterro sanitério devidamente licenciado.

E importante ressaltar que a empresa responsavel pela concessio teréa a prerrogativa de definir o
tipo de tratamento a ser aplicado, bem como o local de disposicao final dos residuos, desde que atendam

as exigéncias ambientais e os limites de precos definidos nos estudos do PMI.
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No ano 7, a tecnologia adotada na unidade de tratamento devera ser capaz de reduzir, no minimo,

em 50% e a partir do ano 8 devera reduzir, no minimo, em 66,7% a quantidade de rejeitos a ser

encaminhada para disposicéo final. Desta forma, o municipio de Xanxeré atingira, em 2040, a meta de

recuperacao de 66,7% da massa total de residuos sdlidos urbanos (RSU), atendendo a meta estabelecida
pelo PLANARES para 2040 na regido Sul do Brasil.

A tabela a seguir apresenta o dimensionamento e as metas estabelecidas apresentadas no Estudo

de Viabilidade Técnica e Econdmica (EVTE) apresentados no PMI de Xanxeré.

Tabela 28 - Projecéo dos residuos encaminhados para tratamento e disposi¢éo

ANO Quantidade % residuos aterrados Quantidade aterrada

t/ano t/ano
112025 13.336 100% 13.336
2 | 2026 13.490 100% 13.490
3 | 2027 13.645 100% 13.645
4 | 2028 13.801 100% 13.801
5 12029 13.956 100% 13.956
6 | 2030 14.113 100% 14.113
7 12031 14.262 50% 7.131
8 | 2032 14.410 25% 3.603
9 | 2033 14.559 25% 3.640
10 | 2034 14.708 25% 3.677
11| 2035 14.857 25% 3.714
12 | 2036 15.006 25% 3.751
13| 2037 15.154 25% 3.789
14| 2038 15.303 25% 3.826
1512039 15.452 25% 3.863
16| 2040 15.601 25% 3.900
17| 2041 15.750 25% 3.937
18| 2042 15.898 25% 3.975
19| 2043 16.047 25% 4.012
20| 2044 16.196 25% 4.049
21| 2045 16.345 25% 4.086
22 | 2046 16.494 25% 4.123
232047 16.643 25% 4.161
2412048 16.791 25% 4.198
2512049 16.940 25% 4.235
26 | 2050 17.089 25% 4.272
27| 2051 17.238 25% 4.309
28| 2052 17.387 25% 4.347
29| 2053 17.535 25% 4.384
30| 2054 17.684 25% 4.421

Fonte: PMI (2025).

A seguir é apresentada a solugao proposta no estudo do PMI, contempla estruturas que permitirdo

a adequacdo as exigéncias legais através de um modelo de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos com

metas e prazos estabelecidos. As implantacfes e operacdes previstas para este modelo compreendem:
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Universalizar o servigo de coleta de residuos sé6lidos comuns
mmmm € de reciclaveis

*Ano 1 - 100% de atendimento do municipio (area urbana e rural)

my  Caracterizar os residuos do municipio

*Ano 1 - Realizagdo de estudo de composicéo gravimétrica - realizar a cada 5 anos

e Coleta de Residuos Sé6lidos Comuns

*Ano 1 - Coleta Convencional Manual
*Ano 1 - Coleta Convencional Mecanizada

ey Coleta Seletiva

*Ano 1 - Coleta Seletiva Manual
*Ano 1 - Coleta Seletival Mecanizada

s Coleta de Residuos Volumosos

*Ano 1 - Coleta de Residuos Volumosos

sl POnNto de Entrega Voluntéria (PEV)

*Ano 2 - Implantacéo de 1 unidade
*Ano 3 a 30 - Operacéo de 1 unidade

sl ECOpoONtO

*Ano 1 - Implantacéo de 1 unidade (Ecoponto pequeno porte)
*Ano 2 - Implantacéo de 2 unidades (Ecoponto pequeno porte)
*Ano 1 - Implantacéo de 1 unidade (Ecoponto tradicional)

=y Contentores Subterraneos

*Ano 2 - Implantacéo de 1 unidade
*Ano 3 - Implantacéo de 1 unidade

mmmel  COmposteiras Domésticas

*Ano 1 - Entrega de composteiras domésticas

sl Destinacdo Final

*Ano 1 - Transporte e disposic¢éo final
* Ano 6 - Implantagéo do Tratamento

*Ano 7 a 30 - Operagdo do tratamento (desviar no minimo 66,7% dos residuos para
disposicéo final)

mmel Limpeza Plblica

*Ano 1 - Varricdo manual
*Ano 1 - Servicos gerais
*Ano 1 - Rogada

Fonte: PMI (2025).

9.4.2 INVESTIMENTOS EM LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os investimentos destinados aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
retirados do estudo econdmico-financeiro do PMI estdo estimados em aproximadamente R$71 milhdes
para os proximos 30 anos, valor que sera direcionado para compra de veiculos e equipamentos, novas
infraestruturas, tecnologias e estudos e projetos que otimizem a coleta, transporte e destinacdo adequada
dos residuos. Esse valor ja inclui os reinvestimentos programados ao longo da concesséo, considerando

a vida util dos veiculos, equipamentos e infraestruturas.
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Tabela 29 - Resumo CAPEX para 30 anos de Concessao.

Resumo Capex

Valor (R$)

Coleta manual e conteinerizada RSC

26.225.184,80

Coleta de materiais reciclaveis 9.201.449,40
Transporte e destinagéo final - residuos PEVS 1.863.101,55
Coleta programada de volumosos 8.970.350,00
Varricdo manual 187.759,65
Servicos gerais 1.283.808,00
Rocada 1.632.602,00
Investimentos em obras e destinagao final 20.161.745,45
Relacdo com o usudrio 476.096,38
Administracdo local 446.029,79
Reembolso do PMI 1.000.000,00

CAPEX TOTAL

71.448.127,02

Fonte: PMI (2025).

Além dos investimentos, o estudo econdmico-financeiro estima as despesas operacionais e

administrativas ao longo dos 30 anos de vigéncia da concessao, em aproximadamente R$489,2 milhdes.

Esse montante inclui os custos recorrentes com a manutencdo da frota e equipamentos, combustivel,

desgaste de pneus, pagamento de IPVA, salarios de pessoal, equipamentos de prote¢éo individual (EPIS),

bem como despesas com o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos.

Também abrange programas de educag¢édo ambiental, custos administrativos e outras atividades

essenciais para a operacdo continua dos servigos. Essas ac¢des sdo fundamentais para garantir a

sustentabilidade econdmica e ambiental ao longo de toda a concessao.

O valor unitario estipulado para o tratamento e disposicdo final dos residuos foi definido em

R$184,20 no estudo do PMI. A empresa responsavel pela concesséo tera a prerrogativa de determinar o

tipo de tratamento a ser implementado, bem como o local para a disposicao final dos residuos, desde que

atendam as exigéncias ambientais e os limites de precos definidos nos estudos do PMI.

Tabela 30 - Resumo OPEX para 30 anos de Concesséo.

Resumo Opex Valor (R$)
Coleta manual e conteinerizada residuos comuns 108.761.497
Coleta materiais reciclaveis 44.704.586
Transporte e destinagdo - residuos dos PEVS 7.067.261
Coleta programada de volumosos 19.987.976
Varricdo manual 26.612.767
Servigos gerais 64.754.803
Rocada 33.202.121
Destinacgéo final 139.693.764
Educacdo ambiental 5.733.528
Relacdo com o usudrio 27.280.884
Administracdo local 20.492.113
OPEX TOTAL 498.291.302

Fonte: PMI (2025).
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9.5 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

9.5.1 PROPOSTAS PARA PROJETOS

Abaixo seréo propostos alguns projetos que poderéo passar por avaliacdo para verificacédo de sua
viabilidade ao longo do periodo de vigéncia do PMSB, ndo sendo necessariamente metas para

implantacdo ao longo do periodo de vigéncia.
9.5.1.1 RECUPERACAO DA MATA CILIAR

A restauracdo das matas ciliares é fundamental ndo apenas para a preservagcao dos recursos
hidricos, mas também para a recuperagdo ambiental da fauna e flora, a manutencéo dos corredores
ecologicos e a protecdo do solo contra a eroséo. A revitalizacdo das areas de varzea exige um projeto que
aborde a restauracdo da vegetacdo, controle da erosdo, recuperacdo e estabilizagdo das margens dos
rios, além da recuperag¢édo das matas.

E essencial realizar um diagndstico das areas de varzea e comparar o cenario atual com a situagéo
ideal, levando em consideragdo as condi¢cdes ecoldgicas. Com isso, sera possivel propor um novo
panorama, contemplando os usos e limitagdes existentes, e trabalhando para restaurar as condi¢cfes
naturais da area estudada. Quanto maior a area recuperada, maiores seréo as chances de regeneracao e

mais eficiente serd o projeto de recuperacao (BINDER, 1998).
9.5.1.2 IMPLANTACAO E REVITALIZACAO DE RUAS “PERMEAVEIS”

A criagdo de novas vias e a reurbanizacdo das existentes deve incorporar medidas que
mantenham a infiltracdo de 4gua e o0 escoamento em niveis semelhantes aos de antes da ocupacéo, ou
seja, como se a area ainda estivesse preservada ambientalmente. Para compensar a impermeabilizacao,
recomenda-se continuar utilizando blocos sextavados em areas com baixo e médio trafego. Além disso,
para atingir o indice de absorcdo desejado, pode-se adotar jardins de chuva, que também melhoram a

paisagem urbana e contribuem para a qualidade do ar.
9.5.1.3 ADEQUACAO DAS BOCAS-DE-LOBO

As bocas de lobo do tipo combinado com declividade s@o consideradas mais eficientes devido a
sua maior capacidade de escoamento das aguas. Para a expansdo da rede de galerias pluviais ou na
manutencgédo das redes ja existentes, recomenda-se a instalacéo desse tipo de boca de lobo.

Além disso, € importante instalar pocos de visita para garantir acesso as galerias, permitindo a
limpeza e manutengéo através das bocas de lobo. Para controlar residuos solidos nas redes de drenagem
pluvial, juntamente com a melhoria da gestdo da limpeza urbana, sugere-se o uso de cestas removiveis

nas bocas de lobo, que devem ser limpas regularmente para manter o escoamento adequado.
9.5.1.4 DEMAIS OBRAS DE CONTENQAO PLUVIOMETRICA

Como relatado no PMSB 2015, existem diversas localidades no municipio que apresentam pontos

de alagamentos apdés a ocorréncia de chuvas. Isso provavelmente se deva ao subdimensionamento das
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estruturas de drenagem urbana existentes e/ou a manutencao inadequada ou até inexistente das mesmas,

ou ainda, por falta de educacdo ambiental da populacdo no que diz respeito, por exemplo, aos residuos
sélidos depositados inadequadamente, os quais culminam nas redes e galerias de drenagem, promovendo
a reducdo de sua capacidade de transporte.

Com o objetivo de resolver esses problemas sem acarretar a substituicdo completa da estrutura
gue ja esta implantada, se propéem o emprego de microbacias de detencéo distribuidas ao longo de todo
o territério do municipio, em locais considerados a montante dos enderecos com constante registro de
ocorréncia de alagamentos. Lembrando que ap0s as suas implantacdes, essas microbacias deverao
passar por constante limpeza para remocdo de lodo e outros materiais particulados que surgirem,

mantendo assim a sua eficiéncia.
9.5.2 METAS PROPOSTAS

Abaixo serdo propostas as seguintes metas para implantagédo ao longo do periodo de vigéncia.

e Elaboracéo de Cadastro Técnico das Redes de Drenagem Urbana do Municipio — Prazo 2026;
e Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem — Prazo 2026;

e Estruturacdo do setor de Drenagem Urbana do municipio — Prazo 2026.

9.5.3 INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA OS PROXIMOS ANOS

A Prefeitura Municipal de Xanxeré n&o forneceu informagfes sobre a existéncia de investimentos
planejados, a definicdo de um or¢camento anual especifico ou a adequacdo dos recursos financeiros
destinados a drenagem urbana.

A auséncia dessas informagfes evidencia uma lacuna no planejamento e na gestéo financeira do
sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, o que pode impactar diretamente a eficiéncia
das ac¢fes de manutencao, prevencdo de alagamentos e controle de inundacdes.

Diante dessa situagdo, a revisdo do PMSB recomenda uma adocdo de mecanismos de
planejamento orcamentario especifico para drenagem urbana, garantindo a alocagdo de recursos
adequados e 0 monitoramento constante dos investimentos e despesas realizadas nessa vertente

Esse cenario ndo é exclusivo do municipio de Xanxeré, mas reflete uma realidade presente em
diversas cidades do Brasil. A falta de informac¢des técnicas, somada a auséncia ou insuficiéncia de
legislacBes especificas voltadas a gestéo dos servigos de drenagem urbana, resulta em uma dependéncia
recorrente do caixa geral dos municipios. Muitos gestores enfrentam dificuldades em priorizar
investimentos nessa area, o que refor¢a a necessidade de politicas publicas mais robustas e direcionadas,

capazes de garantir a previsibilidade de recursos e a eficacia das acdes dos servigos.
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10 SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO EM XANXERE

10.1 CONCEITO DE SUSTENTABILIDADE

A concepcdo de SUSTENTABILIDADE esté sustentada na legislacéo federal pertinente, onde no
Decreto 7.217/10 destaca:

Art. 45. Os servigos publicos de saneamento basico terdo sustentabilidade econémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo que permita
recuperacédo dos custos dos servigos prestados em regime de eficiéncia:

| - De abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - De limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servigco ou de suas
atividades; e

Il - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacéo do servigco ou de suas atividades.

Além disto, 0o mesmo Decreto define:

Art. 47. A estrutura de remuneracdo e de cobranca dos servicos podera levar em
consideracao os seguintes fatores:

| - Capacidade de pagamento dos consumidores;

Il - Quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado atendimento dos
usudrios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

Il - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

IV - Categorias de usuarios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes de utilizacéo
ou de consumo;

V - Ciclos significativos de aumento da demanda dos servi¢os, em periodos distintos; e
VI - Padrdes de uso ou de qualidade definidos pela regulacéo.

Estas mesmas conjunturas, sdo manifestadas na Lei 14.026/2020, do novo Marco legal do
Saneamento Basico, apontando que a garantia de origem dos recursos para a manutencéo dos servigos
de saneamento deve advir do seu efetivo pagamento pelos usuarios.

A figura apresentada a seguir, demonstra os itens que comp8e o modelo de sustentabilidade

sugerido:
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Figura 152 - Modelo de Sustentabilidade para execucdo das Metas do PMSB-Xanxeré

Projecdes das * Evolucio das Vazdes, Volumes e
Populagdes Quantidades
- * Numero de Economias e de Ligagdes

Projecies de
Atendimento ® Redes

* FATURAMENTO

BALANCO
# DESPESAS TOTAIS (PESSOAL, ENERGIA, CUSTO DE REGUI.AC.»&O, PRODUTOS DE SUSTENTABILIDADE

QUIMICOS E ETC.) -
ESTUDO DE VIABILIDADE

» DEDUCOES DE IMPOSTOS (PIS/PASEP) TECN |CA-ECON6M|CA
(EVTE)

® INVESTIMENTOS DE EXPANSAO E MELHORIAS

« DEPRECIACAO DE BENS (POR USO, DESGASTE NATURAL OU OBSOLESCENCIA)

® RECEITA DE FATURAMENTO E INADIMPLENCIA

* FUNDO DE SANEAMENTO (REPRESENTADA PELA % SOBRE A RECEITA BRUTA)

* MARQUEM TARIFARIA (REPRESENTADA PELA % SOBRE A RECEITA BRUTA)

Fonte: AzimuteSAN (2025).

10.2 SISTEMA DE COBRANGCA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os servigos de saneamento basico em Xanxeré prestados ao municipio sdo monetariamente

sustentados por geragao de tarifa, taxa e caixa geral do municipio, De acordo com a figura a seguir:
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Figura 153 - Modelo Atual Gestao e Prestagdo dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

mmmm AGUA E ESGOTO

*ORIGEM DOS RECURSOS: TARIFA
*GESTOR E FORMA DE PRESTAGAO DO SERVIGO: CASAN - CONCESSAO

s MANEIJO DE RESIDUOS SOLIDOS

*ORIGEM DOS RECURSOS: TAXA

*GESTOR E FORMA DE PRESTAGAO DO SERVICO: PREFEITURA MUNICIPAL - PRESTACAO
TERCEIRIZADA

smmmel  LIMPEZA URBANA

*ORIGEM DOS RECURSOS: RECURSOS GERAIS DO MUNICIPIO

*GESTOR E FORMA DE PRESTAGAO DO SERVIGO: PREFEITURA MUNICIPAL - PRESTAGAO
TERCEIRIZADA

muemsl DRENAGEM URBANA

*ORIGEM DOS RECURSOS: RECURSOS GERAIS DO MUNICIPIO
*GESTOR E FORMA DE PRESTAGAO DO SERVIGCO: PREFEITURA MUNICIPAL - PRESTAGAO DIRETA

Fonte: AzimuteSAN (2025).

Ao tratar da sustentabilidade dos servigos publicos de saneamento bésico, defende-se que estes
devem ser financiados por meio de "precos publicos" — tarifas e taxas —, 0 que tem sido aplicado aos
setores de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Os recursos financeiros utilizados para a realizacdo dos servicos de coleta e destinacdo dos
residuos sdlidos sao provenientes da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), que foi estabelecida pela Lei Municipal
n° 2.880/2005 (Cddigo Tributario Municipal) e alterado pela Lei Complementar Municipal n°® 3.958/2017

A TCL é cobrada atualmente apenas dos iméveis localizados na &rea urbana do municipio e a sua
cobranca é a realizada no mesmo carné do IPTU.

A incidéncia da Taxa de Coleta e Destinacao de Lixo tem como fato gerador a utilizacdo efetiva ou
potencial do servico prestado ou posto a disposicao do sujeito passivo 0s seguintes servigos:

| - Coleta, remocéo, transporte, tratamento e destinacao final de residuos sélidos originarios de
domicilios, estabelecimentos de prestagdo de servigos, comerciais e industriais, até 100 (cem) litros/dia,
ficando o remanescente sob responsabilidade do contribuinte;

Il - Movimentacgéo de aterro, tratamento e destinacéo final do lixo coletado, por meio de processo
adequado;

Il - Coleta seletiva de lixo.

O servico a que se refere o inciso |, ndo abrange a coleta e remoc¢éo de residuos de processos
industriais, residuos de servicos de salde, residuos da construcdo civil, residuos agrossilvopastoris,
residuos de servicos de transportes, residuos de mineracdo, bem como quaisquer residuos de
caracteristicas especiais e/ou perigosos.

O artigo 143 da Lei Complementar n°® 3.958/2017, disp8e que:

"Art. 143 A base de célculo da taxa serd o custo anual dos servigcos utilizados pelo

contribuinte ou colocados a sua disposi¢do, previstos no artigo anterior, expresso pelo montante
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estabelecido na Lei Orcamentaria do exercicio a que se refere o lancamento, observadas a

localizacao, utilizacdo, intensidade e frequéncia do servico, levando-se em conta os seguintes

elementos:

| - o local abrangido pelos servicos, de acordo com as subdivisGes da zona urbana;

Il - a natureza dos servicos;

Il - tipos de servigos prestados ou postos a disposi¢ao do contribuinte; e

IV - 0 uso do imével."

Ainda, o artigo 146 da mesma lei dispde que a TCL sera lancada de acordo com a Tabela IX e
Tabela IX-A, anexas a Lei Complementar. A partir das tabelas é calculado o valor da TCL para cada tipo
de imdvel (conforme uso, como residencial, comercial, industrial e demais estabelecimentos) e
considerando a zona fiscal em que ele esta enquadrado.

Os valores, em Unidade Fiscal de Referéncia do Municipio (UFRM), podem ser observados nas

tabelas abaixo.

Tabela 31 - Tabela IX — Valores em UFRM da taxa de coleta e destinagdo de lixo para fins residenciais

ZONA FISCAL UFRM
01 150
02 150
03 120
04 120
05 100
06 100
07 100
08 100
09 50
10 50
11 50
12 50
13 50
14 50

Fonte: Tabela IX da Lei Complementar n° 3.958/2017.

Tabela 32 - Tabela IX-A — Valores em UFRM da taxa de coleta e destinagéo de lixo para fins ndo-residenciais

Zona L, - Servicos e demais
Fiscal UIARL Inddstria CnnEele estat;;elecimentos
Todas 150 Ate 100 rsng% UFRM + Ate 100 rsng% UFRM + Até 100 m?2 - UFRM + 50%
Todas 150 Acima de 100 m2 até 500 | Acima de 100 m2 até 500 Acima de 100 m2 até 500 m? -
m2 - UFRM + 75% m2 - UFRM + 75% UFRM + 75%
Todas 200 Acima de 500 m2 - UFRM Acima de 500 m?2 - Acima de 500 m? - UFRM +
+ 100% UFRM + 100% 100%

Fonte: Tabela IX-A da Lei Complementar n°® 3.958/2017.

Os servicos de limpeza urbana s&o mantidos pela prefeitura, utilizando recursos da arrecadagéo

geral do municipio.

No setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, 0s custos associados as atividades de
planejamento, execucdo, operacdo e manutencdo das infraestruturas sdo cobertos por recursos do

orcamento geral do municipio.
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10.3 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

No contexto da analise de sustentabilidade dos servicos de agua e esgoto de Xanxeré, a Tarifa de
Sustentabilidade Operacional (TSO) de 10,68%, reflete uma abordagem diferenciada para 6rgéos publicos
gue, por sua natureza, nao visam o lucro, mas sim garantir a seguranca e a continuidade dos servicos
essenciais. Essa taxa se alinha com o principio de manter a sustentabilidade financeira sem onerar
excessivamente os usuarios, equilibrando a receita necessaria para cobrir 0os custos operacionais e de
manutenc¢do do sistema.

Conforme o estudo, a sustentabilidade dos servigcos de dgua e esgoto é suportada exclusivamente
pelas tarifas cobradas. No modelo tarifario vigente, a Tarifa Fixa de Disponibilidade de Infraestrutura - TFDI
€ combinada ao consumo efetivo medido por hidrdmetros. Esse modelo permite uma receita previsivel,
ajustada ao consumo, 0 que contribui para a manutencdo das operacdes e o planejamento para a
universalizacdo dos servicos.

A analise econémico-financeira do EVTE valida essa estrutura tarifaria, permitindo que sejam
cumpridas as metas de universalizagdo sem comprometer a qualidade e a eficiéncia dos servigos, sempre
com o objetivo de garantir uma operagéo segura e estavel ao longo do tempo.

A seguir, € apresentado o resumo dos principais custos de operagao.

Tabela 33 - Resumo dos Custos dos Servicos de Agua e Esgoto no horizonte de projeto.

Mao.d.e Ob(a Energia Produtos Servigos de Outras Fiscais ou
Ano (Admlnlst.ranva Elétrica Quimicos Terceiros despesas tributarias Vel
e Operacional) (R$)
(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) computadas
na DEX (R$)

1 2.709.749 1.464.729 146.473 1.025.310 952.074 1.025.310 7.323.645
2 2.749.863 1.486.412 148.641 1.040.489 966.168 1.040.489 7.432.062
3 3.182.209 1.720.113 172.011 1.204.079 1.118.073 1.204.079 8.600.564
4 3.566.229 1.927.692 192.769 1.349.384 1.252.999 1.349.384 9.638.458
5 3.936.076 2.127.609 212.761 1.489.326 1.382.946 1.489.326 10.638.043
6 4.173.070 2.255.714 225.571 1.578.999 1.466.214 1.578.999 11.278.568
7 4.398.177 2.377.393 237.739 1.664.175 1.545.306 1.664.175 11.886.966
8 4.610.805 2.492.327 249.233 1.744.629 1.620.012 1.744.629 12.461.634
9 5.066.422 2.738.606 273.861 1.917.024 1.780.094 1.917.024 13.693.032
10 5.151.060 2.784.357 278.436 1.949.050 1.809.832 1.949.050 13.921.784
11 5.207.915 2.815.089 281.509 1.970.563 1.829.808 1.970.563 14.075.447
12 5.264.628 2.845.745 284.574 1.992.021 1.849.734 1.992.021 14.228.723
13 5.321.483 2.876.477 287.648 2.013.534 1.869.710 2.013.534 14.382.386
14 5.378.195 2.907.132 290.713 2.034.993 1.889.636 2.034.993 14.535.662
15 5.434.907 2.937.788 293.779 2.056.451 1.909.562 2.056.451 14.688.938
16 5.491.762 2.968.520 296.852 2.077.964 1.929.538 2.077.964 14.842.601
17 5.548.618 2.999.253 299.925 2.099.477 1.949.514 2.099.477 14.996.264
18 5.605.330 3.029.908 302.991 2.120.936 1.969.440 2.120.936 15.149.540
19 5.662.185 3.060.640 306.064 2.142.448 1.989.416 2.142.448 15.303.202
20 5.718.897 3.091.296 309.130 2.163.907 2.009.342 2.163.907 15.456.478
21 5.775.752 3.122.028 312.203 2.185.420 2.029.318 2.185.420 15.610.141
22 5.832.464 3.152.683 315.268 2.206.878 2.049.244 2.206.878 15.763.417
23 5.889.320 3.183.416 318.342 2.228.391 2.069.220 2.228.391 15.917.080
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Méo de Obra g : .
"y ; Energia Produtos Servigos de Outras Fiscais ou
(Administrativa e L - ! S Total
Ano . Elétrica Quimicos Terceiros despesas tributarias
e Operacional) (R$)
(R9) (R$) (R$) (R$) (R$) computadas
na DEX (R$)
24 5.946.032 3.214.071 321.407 2.249.850 2.089.146 2.249.850 16.070.356
25 6.002.887 3.244.804 324.480 2.271.363 2.109.122 2.271.363 16.224.019
26 6.059.599 3.275.459 327.546 2.292.821 2.129.048 2.292.821 16.377.295
27 6.116.311 3.306.114 330.611 2.314.280 2.148.974 2.314.280 16.530.571
28 6.173.166 3.336.847 333.685 2.335.793 2.168.950 2.335.793 16.684.234
29 6.230.022 3.367.579 336.758 2.357.306 2.188.927 2.357.306 16.837.896
30 6.286.734 3.398.234 339.823 2.378.764 2.208.852 2.378.764 16.991.172
Total 154.489.865 83.508.035 8.350.804 58.455.625 54.280.223 58.455.625 | 417.540.176

Fonte: AzimuteSAN (2025).

A analise das despesas operacionais projetadas para os préximos 30 anos no sistema de
tratamento de 4gua e esgoto revela um total de R$417.540.176,00 distribuidos em diversas areas criticas
para a operacdo sustentavel do sistema. A maior parte dos custos, R$154.489.865 (37,00%), sera
destinada a mao de obra administrativa e operacional, refletindo a importancia de uma equipe qualificada
para a operacdo eficiente. Os gastos com energia elétrica, que somam R$83.508.035 (20,00%), sé&o
essenciais para o funcionamento das bombas e estacfes de tratamento, com um aumento gradual ao
longo do tempo.

Os produtos quimicos, com um custo de R$8.350.804 (2,00%), s80 necessarios para 0 processo
de purificagcéo e tratamento da 4gua e do esgoto.

Os servigos de terceiros, responsaveis por 14,00% do total (R$58.455.625), incluem Manutencéo
de Veiculos, Manutengéo de Equipamentos Administrativos, Manuten¢do de Equipamentos Operacionais,
Manutencgédo Eletromecénica e Civil, Andlises Fisico-quimicas, Vigilancia, maquinas pesadas diversas.

A categoria "outras despesas" representa 13,00% do total (R$54.280.223) e abrange, dentre
outras coisas, E.P.l.; Material de Escritorio; Custos Administrativos, Gestdo Comercial, Cobran¢a Bancaria,
Combustivel.

Além dos custos apresentados na tabela anterior, os custos regulatérios no horizonte de estudo
totalizam R$2.079.529, refletindo o compromisso com o cumprimento de normas e supervisdo regulatoria.

O crescimento gradual dos custos ao longo dos anos, principalmente em mao de obra, energia
elétrica e produtos quimicos, reflete a expansao das operagfes e a pressao inflacionaria. A significativa
alocacao de recursos para servigos de terceiros também sugere a necessidade de revisdo de contratos e
busca por otimizacbes. No geral, o plano de despesas destaca o foco em garantir a continuidade
operacional, a eficiéncia do sistema e a conformidade regulatéria, assegurando a sustentabilidade do
sistema de tratamento de agua e esgoto ao longo dos préximos 30 anos.

Uma margem tarifaria de 10,68% da Receita operacional Bruta dos Servicos de Agua e Esgoto,
também foi instituida, a fim de garantir a disponibilidade para atendimento de a¢des imprevistas no
planejamento elaborado.

Por fim, destaca-se, para fins de comparagéo, as tarifas atualmente praticadas para alguns

municipios catarinenses.
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Figura 154 - Comparativo de Tarifas de Agua em Municipios catarinenses

T_arifa Fi);g de

DISpoenébemdad Residencial Re_sriggnfial TBO Comercial Cc_)rrggciial

Municipio Companhia | nfraestrutura - (corlzunT;)) de Consumo de | Comercial (corlgunr:l? de Consumo de

TFDI 10 m? 10 m?
Residencial

XANXERE CASAN R$ 43,31 R$ 28,80 R$ 72,11 R$ 43,31 R$ 63,70 R$ 107,01
Joinville CAJ R$31,96 R$13,60 R$45,56 R$53,25 R$18,50 R$71,75
Florianépolis CASAN R$43,31 R$28,80 R$72,11 R$43,31 R$63,70 R$107,01
Blumenau SAMAE - R$41,90 R$41,90 - R$63,50 R$63,50
Sé&o José CASAN R$43,31 R$28,80 R$72,11 R$43,31 R$63,70 R$107,01
Criciima CASAN R$43,31 R$28,80 R$72,11 R$43,31 R$63,70 R$107,01
Chapecé CASAN R$43,31 R$28,80 R$ 72,11 R$43,31 R$63,70 R$107,01
Lages SEMASA - R$40,16 R$40,16 - R$55,99 R$55,99
ggmig‘; EMASA R$36,98 R$5,40 R$42,38 R$54,83 R$11,90 R$66,73
Tubaréio S ATNUE'?AAI\?S\IOTO - R$46,81 R$46,81 - R$69,50 R$69,50

Fonte: AzimuteSAN (2025).

10.4 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme dados da Revisdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, no
setor de residuos, o saldo é positivo entre as receitas provenientes da TCL e as despesas do municipio
no que se refere ao manejo de residuos sélidos. No entanto, apesar de haver saldo positivo, 0s servicos
atuais de manejo de residuos sélidos devem ser ampliados e modernizados, além de ndo atenderem as

metas do Planares e a PNRS, como:

e Universalizagdo da coleta de Residuos Solidos Comuns (Indicador 3.1);
e Presenca de diversos pontos de disposicédo irregular de residuos;

e Reducdo da quantidade de residuos e
ambientalmente adequada (Meta 4);

rejeitos encaminhados para disposi¢cdo final

e Aumento do percentual de recuperacdo de materiais reciclaveis dos residuos sélidos comuns
(indicador 6);

e Encaminhamento de parte da fracdo orgéanica para tratamento bioldgico (Indicador 7);
¢ Implantacdo de Programa de Educagdo Ambiental; e
e Iniciativas de valoriza¢cdo de residuos organicos, como a compostagem (Indicador 7.1).

Com os estudos de concessdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
apresentados no PMI, os servigcos serdo ampliados, modernizados e atenderdo as metas estabelecidas
nas legislagBes apliciveis, além disso foi comprovada a viabilidade econdmica e financeira do novo modelo
de gestao. Essa sustentabilidade foi confirmada ao se analisar o equilibrio entre as receitas provenientes
da tarifa de manejo de residuos e as despesas operacionais com o0s servi¢os de residuos soélidos. No caso
dos servicos de limpeza urbana, a prefeitura de Xanxeré sera responséavel por custea-los por meio de uma
contraprestacdo mensal fixa, previamente estabelecida em contrato, garantindo previsibilidade financeira
e continuidade dos servi¢os essenciais.

Nesse contexto, os resultados obtidos no PMI (Procedimento de Manifestacdo de Interesse)

indicam um equilibrio financeiro, cuja tarifas projetadas estdo representadas na tabela abaixo.
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O valor basico referencial presente na tabela sdo valores determinados de acordo com a

frequéncia semanal de coleta e o tipo de utilizacdo do imoével em residencial e ndo residencial.

Tabela 34 - Tarifas projetadas para 2025 — Iméveis Residenciais

Estrutura tarifaria —imoéveis residenciais

Frequéncia semanal de coleta Valor basico referencial (R$/ano)
3 vezes R$397,00
6 vezes R$595,50
Tarifa Social R$198,50

Fonte: PMI (2025).

Tabela 35 - Tarifas projetadas para 2025 — Iméveis ndo Residenciais

Estrutura tarifaria — imoéveis nado residenciais

Faixas de area Valor basico referencial (R$/ano)
Até 100 m2 R$893,25
Acima de 100 m2 até 500 m? R$1.042,13
Acima de 500 m2 R$1.588,00

Fonte: PMI (2025).

10.5 ANALISE DE SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A sustentabilidade dos servicos de drenagem urbana, considerando o modelo atual de gestao,
depende do caixa geral do municipio. Diante disso, torna-se essencial uma melhor estruturacdo da
administragdo municipal nesse setor, para que se possa organizar o segmento de forma mais eficaz.

A auséncia de uma verba especifica destinada aos servicos de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais compromete a previsibilidade e a eficiéncia das a¢fes voltadas ao servico.

Para assegurar a sustentabilidade desse servico, € fundamental explorar diferentes possibilidades
de captacao de recursos, incluindo o acesso a programas federais e estaduais de financiamento, a busca
por convénios e parcerias publico-privadas, além da cria¢é@o de instrumentos financeiros especificos, como
taxas e contribuicdes de melhoria.

Além disso, a gestdo municipal pode adotar praticas de manutencdo preventiva e acgdes
educativas, que ndo apenas reduzem 0s custos operacionais, mas também minimizam os impactos
causados por eventos extremos, como enchentes e alagamentos. A ado¢cdo de uma abordagem
estratégica e proativa, aliada a capacitacao das equipes técnicas e a elaboracéo de projetos voltados a
eficiéncia do sistema, sdo medidas essenciais para promover a longevidade e a eficacia das infraestruturas

de drenagem urbana.

REL-317-S25-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 150



AN PREFEITURA DE ~ OZImute
'@ XANXERE SHN.:

11 ALINHAMENTO DO PMSB, AOS PROJETOS E ESTUDOS
EXISTENTES

Para fins de atendimento as exigéncias legais previstas na legislacédo pertinente a elaboracéo e
revisdo aos PMSB destaca-se que foram considerados na presente revisdo informacdes, projecoes,

recomendacdes, metas e investimentos alinhados aos seguintes documentos
11.1 PLANO DE BACIAS

Para efeito de gerenciamento dos recursos hidricos, o estado de Santa Catarina foi dividido em
10 regibes hidrograficas (RH). Xanxeré esta inserido na regido hidrografica 2 do Estado, RH - 2 — Meio
Oeste.

A regido hidrografica RH — 2 - Meio Oeste faz parte da vertente do interior e seus rios principais
sdo o rio Chapec6d e o rio Irani, afluentes do rio Uruguai. Segundo a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Sustentavel, abrange cerca de 60 municipios e possui area de drenagem de 11.307 km2,

O municipio de Xanxeré, quanto a comités de bacias hidrograficas para gestdo compartilhada do
uso da agua conforme a conhecida “Lei das Aguas” - Lei Federal 9.433/1997, esté inserido em parte no
comité da bacia do rio Chapec6 e no comité da bacia do rio Irani e seus contiguos, bacias essas inseridas
na Regido Hidrografica 2 — Meio Oeste.

A bacia hidrografica do rio Chapec6 possui um Plano de Recursos Hidricos, também conhecido
como Plano da Bacia. Foi desenvolvido entre 2009 e 2010, tendo com horizonte o ano 2023.

Este plano visa estabelecer diretrizes para a gestéo sustentavel dos recursos hidricos na regiéo,
abordando aspectos como qualidade da agua, alocagdo de recursos e preservacdo ambiental.

Dentre os programas destacados no plano, incluem-se:

e Programa de Qualidade da Agua: Foca na promogédo do tratamento de esgotos para
melhorar a qualidade das aguas dos rios da bacia. Este programa enfatiza a necessidade
de investimentos em infraestrutura de saneamento basico e no monitoramento continuo
da qualidade da agua.

e Programa de Alocacdo de Agua: Relaciona-se & outorga de direitos de uso da agua,
estabelecendo critérios para garantir a distribuicdo equitativa e sustentavel dos recursos
hidricos, especialmente em areas com fragilidade hidrica.

e Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos: Define metas para a qualidade da
agua em diferentes trechos dos rios, orientando acdes de preservacdo e recuperagao
ambiental conforme os usos preponderantes de cada segmento.

Apesar da bacia hidrografica do rio Chapecd possuir um Plano de Recursos Hidricos aprovado, o
"Plano Estratégico de Gestéo Integrada da Bacia Hidrogréafica do Rio Chapecd”, sua elaboracéo data de
2010, com validade até 2023 e, de acordo com o Tribunal de Contas de Santa Catarina - TCE/SC, a
execucao desse plano ja expirou, sendo recomendada sua atualizagéo.

O Plano de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Irani estd em fase de desenvolvimento.

Em dezembro de 2024, a Universidade do Contestado - UNC entregou ao Comité de Gerenciamento das
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Demanda Hidrica para Abastecimento Animal na Bacia Hidrografica do Rio Irani". Este estudo visa projetar
a demanda hidrica para a producao de suinos, frangos de corte, gado de leite e gado de corte nos proximos
15 anos. Os resultados deste projeto servirdo de base para a elaboracédo do Plano de Recursos Hidricos
da bacia do rio Irani. Atualmente, o plano completo ainda ndo esta disponivel, pois encontra-se em
processo de elaboracéo.

No que tange a preservacédo da qualidade das aguas, o novo Marco Legal do Saneamento Basico
no Brasil trouxe diretrizes e metas mais rigorosas para 0s servicos de saneamento basico, impactando
diretamente os objetivos estabelecidos em planos de bacias.

O novo marco legal introduziu metas de universalizacéo que preveem, até 2033, a ampliagdo do
acesso a agua potavel para 99% da populacdo e ao tratamento e coleta de esgoto para 90%, o que exige
uma gestao integrada e eficiente dos recursos hidricos e do saneamento basico. Essas exigéncias criam
a necessidade de revisitar e, em alguns casos, ajustar as metas do plano de bacias para que estejam
alinhadas as novas diretrizes nacionais.

Além disso, o marco legal reforca a importancia de mecanismos de regulagdo e monitoramento
para garantir que os investimentos no saneamento basico sejam realizados de forma eficaz, o que também
demanda maior articulagdo com o planejamento dos recursos hidricos, especialmente em regifes de
grande demanda, como a bacia do rio Chapec6. Dessa forma, o alinhamento das metas e a¢des do plano
de bacias as exigéncias do novo marco legal se torna essencial para promover 0 uso sustentavel dos
recursos hidricos e assegurar a universalizacdo dos servicos de saneamento basico.

O alinhamento entre o Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB de Xanxeré e o Plano
Estratégico de Gestdo Integrada da Bacia Hidrografica do Rio Chapecd, foi realizado com base nas
orientacdes e objetivos definidos no referido plano de gestéo integrada, assegurando a integracéo das

diretrizes socioeconémicas, ambientais e hidricas.

11.2 PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE (PMI) E PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PIGIRS)

O Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) de Xanxeré passou por uma analise
detalhada e foi submetido a consulta publica, garantindo transparéncia e participacdo da sociedade no
processo. ApOs a audiéncia publica, os estudos foram atualizados com base nas contribuicbes da
populacéo e, atualmente, encontra-se em fase de organizacdo dos documentos para envio ao Tribunal de
Contas do Estado (TCE) para andlise prévia da futura licitagcdo, assegurando a conformidade com as
normas legais e regulamentares aplicaveis.

O PMI foi desenvolvido em alinhamento com os objetivos e metas estabelecidos nos principais
instrumentos de planejamento e gestao de residuos soélidos.

A seguir sera apresentado as etapas do processo do PMI.

REL-317-S25-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 152



I

PREFEITURA DE PN OZImute

MEIC AMBIENTE
'\ (]

Tabela 36 - Etapas do processo

E;zp Descricéo Data Status
1 Manifestagao de Interesse pela empresa Ambiental Setembro/2022 Concluido
2 Abertura de Chamamento Publico Edital 012/2023 Outubro/2023 Concluido
3 Habilitagdo e Autorizagao para inicio da elaboragdo dos Estudos Novembro/2023 Concluido
4 Entrega dos Estudos Maio/2024 Concluido
5 Ajustes nos estudos e nova entrega Outubro/2024 Concluido
6 Consulta Publica 23/12/2024 a 23/01/2025 Concluido
7 Audiéncia Puablica 23/01/2025 Concluido
8 Ajustes Finais e envio ao TCE/SC - Em andamento
9 Publicacéo da Licitagao - A concluir
10 Assinatura do Contrato - A concluir
11 Inicio da execucgdo dos servigos - A concluir

Fonte: AzimuteSAN (2025).

A habilitacdo e autorizacdo para a elaboracdo dos estudos do PMI também abrangeram a

atualizacdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS), que foi igualmente

apresentado em audiéncia publica.

Dessa forma, o PMI e a atualizagdo do PMGIRS foram desenvolvidos de maneira integrada,

garantindo o alinhamento das implantages, metas e prazos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Xanxeré esta alinhado com os principais

instrumentos normativos e estratégicos voltados a gestao de residuos sélidos, garantindo sua integracao

com as diretrizes regionais, estaduais e nacionais. Esse alinhamento inclui:

Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI), cuja elaboracdo considerou as metas e
diretrizes previstas nos planos intermunicipal, estadual e nacional de residuos sélidos, garantindo
a consisténcia e a viabilidade técnica, financeira e operacional dos estudos e projetos a serem

implementados.

Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS), que estabelece metas e
condi¢cdes para a gestdo integrada de residuos sélidos, promovendo a eficiéncia regional e a

sustentabilidade.

Plano Estadual de Residuos Sdlidos (PERS), que estabelece as diretrizes estaduais em
consonancia com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei N° 12.305/2010), fomentando a

articulacéo entre municipios e estados para o alcance das metas estabelecidas.

Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES), instituido pelo Decreto Federal N°
11.043/2022, que orienta a implementagédo de politicas publicas em todo o territorio nacional, com
foco na economia circular, na responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e

na universalizagao dos servicos de manejo de residuos sélidos.

Esse alinhamento demonstra o compromisso do PMSB de Xanxeré com a conformidade legal, a

eficiéncia na gestdo de residuos sélidos e a integracdo das politicas publicas em diferentes esferas,

assegurando a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento regional integrado.
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O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Xanxeré visa estar alinhado com as
diretrizes e objetivos estabelecidos no Plano Diretor de Desenvolvimento, conforme disposto na Lei
Complementar n® 2.915/06, alterada pela Lei Complementar n® 3.334/11 e pela Lei Complementar
n° 4.378/22.

Essa compatibilidade garante que o desenvolvimento das ac@es relacionadas ao saneamento
basico ocorra de maneira integrada ao planejamento territorial e urbano, promovendo um crescimento
ordenado e sustentavel.

A introducéo do Plano Diretor de Xanxeré, fundamentada no Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001), destaca a importancia da articulagao entre as politicas publicas para atender as demandas
da populacao e garantir a preservagéo dos recursos naturais do municipio.

Nesse contexto, o PMSB foi elaborado com atencao as diretrizes do Plano Diretor, priorizando a
universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, drenagem urbana
e gestdo de residuos sélidos, em consonancia com os objetivos de organizacgéo territorial.

Entre os pontos de alinhamento destacam-se:

e Ordenamento Territorial: O PMSB considera as areas de expanséo urbana definidas pelo Plano
Diretor, garantindo a oferta adequada de infraestrutura de saneamento para acompanhar o
crescimento populacional e econdmico do municipio.

e Sustentabilidade Ambiental: O planejamento do saneamento basico inclui medidas para
proteger 0s recursos naturais, como a preservacdo de mananciais e o controle de fontes
poluidoras, alinhando-se as estratégias ambientais do Plano Diretor.

e Gestdo Integrada: As agbes do PMSB séo articuladas com os instrumentos de planejamento
urbano, permitindo uma gestéo eficiente do territério e dos servigos publicos.

e Participacdo Social: Tanto o Plano Diretor quanto o PMSB foram elaborados com ampla
participacdo social, reforcando o compromisso com a transparéncia e a inclusdo da populacdo nos
processos decisorios.

Essa compatibilidade assegura que as politicas de saneamento béasico contribuam diretamente
para o desenvolvimento sustentdvel de Xanxeré, respeitando as diretrizes urbanisticas, ambientais e
socioecondmicas definidas no Plano Diretor. Assim, 0o municipio avanga concomitantemente para
cumprimento das metas do Marco Legal do Saneamento e do Estatuto da Cidade, promovendo qualidade

de vida e bem-estar para todos os seus habitantes.
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13 INDICADORES DE DESEMPENHO, QUALIDADE E
GESTAO DOS SERVICOS

13.1 DEFINICOES GERAIS

A gestao eficiente dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario é
essencial para garantir a universalizagdo do acesso, a qualidade dos servigcos prestados e a preservacao
dos recursos hidricos. Os indicadores de desempenho tém um papel fundamental no monitoramento do
cumprimento das metas de atendimento. A Resolu¢cdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, reflete
essa diretriz ao aprovar a Norma de Referéncia n° 9/2024, que institui indicadores operacionais
padronizados, buscando promover maior eficiéncia, transparéncia e equidade na prestacdo desses
servigos essenciais.

Assim, serdo adotados o0s seguintes indicadores para atendimento para avaliagdo do cumprimento
das metas, conforme Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024 que aprova a Norma de
Referéncia n° 9/2024:

e Indicadores Nivel I:

Estéo relacionados as metas de universalizacdo dos servigos, garantia de ndo intermiténcia do
abastecimento, reducdo de perdas e melhoria dos processos de tratamento. Sdo de adocao obrigatoria
pelas entidades reguladoras infranacionais e devem ser incluidos nos instrumentos contratuais. Os

principais indicadores Nivel | s&o:

o IAA - indice de Atendimento de Abastecimento de Agua: Mede a proporcdo da
populacao atendida pelo servigo de abastecimento de agua.

o ICA —indice de Cobertura de Abastecimento de Agua: Avalia a extenséo da rede de
abastecimento em relacéo a area urbana.

o IAE - indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario: Indica a porcentagem da
populacdo que dispde de coleta e tratamento de esgoto.

o ICE - indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario: Verifica a abrangéncia da rede
de esgotamento sanitario na area urbana.

o Nivel | - 01: indice de Perdas de Agua na Distribui¢cdo por Ligagdo: Quantifica as
perdas de agua no sistema de distribuicéo por ligacéo.

o Nivel | - 02: indice das Andlises de Coliformes Totais da Agua no Padréo
Estabelecido: Monitora a qualidade da agua fornecida, verificando a conformidade com
os padrdes de coliformes totais.

o Nivel | - 03: indice das Anélises de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) do
Esgoto na Saida do Tratamento no Padr@o Estabelecido: Avalia a eficiéncia do
tratamento de esgoto, medindo a DBO nos efluentes tratados.

o Nivel | - 04: indice de Intermiténcia do Servico de Abastecimento de Agua: Mede a
frequéncia e duracédo de interrupcdes no fornecimento de agua.

o Nivel | - 05: indice de Intermiténcia do Servico de Esgotamento Sanitario: Avalia a
continuidade do servico de coleta de esgoto.

REL-317-S25-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 155



"A&i PREFEITURA DE ~ OZImute
= XANXERE SLHIN. e

e Indicadores Nivel Il
Complementam os indicadores Nivel |, fornecendo uma avaliacdo mais detalhada dos servicos
prestados. As entidades reguladoras infranacionais podem definir indicadores complementares conforme
as especificidades locais. Alguns indicadores Nivel Il incluem:

o Nivel Il - 01: indice de Hidrometrag&o: Percentual de ligacdes de agua com medidores
instalados.

o Nivel Il - 02: indice de ReclamacBes dos Servicos de Abastecimento de Agua:
Numero de reclamaces registradas por 1000 ligacdes de agua.

o Nivel Il-03: indice de Reclamac&es dos Servicos de Esgotamento Sanitario: Nimero
de reclamacdes registradas por 1000 ligacGes de esgoto.

o Nivel Il - 04: indice de Atendimento com Pressdo Adequada: Percentual de ligacdes
de agua que recebem fornecimento com presséao dentro dos padrdes estabelecidos.

o Nivel Il - 05: indice de Atendimento com Qualidade Adequada: Percentual de anélises
de qualidade da 4gua que atendem aos padrdes estabelecidos.

Esses indicadores visam uniformizar e sistematizar a avaliacdo dos servicos de saneamento
basico, promovendo a melhoria continua e a transparéncia na prestacdo desses servicos.

E imprescindivel seguir as orientacdes estabelecidas pela Resolugdo ANA n° 211, de 19 de
setembro de 2024, que aprova a Norma de Referéncia n® 9/2024 para a padronizacao e interpretacdo de
indicadores, garantindo maior consisténcia e alinhamento com as melhores praticas do setor. Em caso de
qualquer ponto de divergéncia entre este documento e a norma, prevalecerdo sempre as disposi¢des

estabelecidas pela norma, garantindo alinhamento com os critérios técnicos e legais por ela definidos.

13.2 METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

13.21  INDICE DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IAA — indice de Atendimento de Abastecimento de Agua: mede a proporcéo da populagio atendida

pelo servico de abastecimento de agua.

IAA = (POP. ATENDIDA / POP. TOTAL) x 100

Onde:

e Populacéo atendida pelo servico (habitantes);

e Populacgdo total do municipio (habitantes).
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Abaixo, é apresentada a meta para o indice de atendimento de agua:

Tabela 37 - Metas para o indice de atendimento de agua

ANO META

80%
82%
85%
90%
95%
96%
97%
98%
9 99%
10a 30 100%

O |IN[O|O|D|W|IN|PF

13.2.2 iNDICE DE COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A cobertura do sistema de abastecimento de agua € o indicador utilizado para verificar o
atendimento aos requisitos previstos anteriormente. Para este indicador, sera considerada a area passivel
de atendimento com rede de dgua no municipio.

A cobertura do sistema de abastecimento de dgua sera apurada pela seguinte expressao:

ICA = (NIL x 100) / NTE

Onde:

e ICA é a cobertura da rede de distribuicao de agua, em porcentagem (%);
e NIL é o nimero total de iméveis ligados a rede de distribuicdo de 4gua;

¢ NTE é o nimero total de imdveis edificados na &rea de prestagao do servigo de abastecimento.

Na determinacao do nimero total de iméveis edificados na area de prestacéo (NTE), ndo serdo
considerados os iméveis ndo ligados a rede distribuidora, localizados em loteamentos cujos
empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigac8es perante a legislacao vigente, a Prefeitura
Municipal e demais poderes constituidos e a prestadora, e ainda, ndo serdo considerados o0s iméveis

abastecidos exclusivamente por fontes proprias de producao de 4gua
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Tabela 38 - Metas para o indice de cobertura de agua.
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META

80%
85%
90%
95%
96%
97%
98%
99%
9a30 100%

O (N[O |D|W|IN|PF

13.2.3 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da qualidade
do sistema de abastecimento de agua, em condic6es normais de funcionamento, devera assegurar o
fornecimento da &gua demandada pelas ligacdes existentes no sistema, garantindo o padrdo de
potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelo indice de qualidade da agua - IQA.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento de cada um dos
parametros (equacgéo e tabela abaixo) que atendam a condicao de potabilidade na Portaria do Ministério
da Saude vigente.

Tabela 39 - Parametros base para o indice de qualidade da agua.

PARAMETRO SIMBOLO CONDICAO EXIGIDA PESO

Turbidez B Menor que 1,0 (um) U.T. (Unidade de Turbidez) 0,20

Cloro Residual Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um valor limite a
. CRL : e : 0,25

Livre ser fixado de acordo com as condi¢des do sistema
pH PH Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5 (oito e meio) 0,10
Fluoreto FLR Maior que 0,6 (seis demmos%&;/rlnenor que 0,8 (oito décimos) 0.15
Bacteriologia BAC Menor que 1,0 (urrj) _UFC/lOOmI (yp_ldade formadora de 0.30
colénia por cem mililitros)

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA sera obtido através da

seguinte expressao:

IQA = 0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(PH) + 0,15 x P(FLR) + 0,30 x P(BAC)

Onde:

e P(TB) = probabilidade de que seja atendida a condi¢c&o exigida para a turbidez;
e P(CRL) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para o cloro residual,

e P(PH) = probabilidade de que seja atendida a condi¢éo exigida para o pH;
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e P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para os fluoretos;
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e P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicédo exigida para a bacteriologia.

O IQA devera ser calculado com base no resultado de analises laboratoriais das amostras de agua
coletadas narede de distribuicdo de 4gua, segundo um programa de coleta que atenda a legislacédo vigente
e seja representativo para o calculo estatistico. Para garantir a representatividade, a frequéncia de
amostragem do parametro colimetria, fixada pelos érgdos competentes, deve também ser adotada para
os demais parametros que compdem o indice. A frequéncia das campanhas de amostragem deve ser
capaz de monitorar a regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do indice pouco
afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos limites fixados.

A frequéncia de apuracdo do IQA serda mensal, utilizando os resultados das andlises efetuadas
nos ultimos 3 (trés) meses. Para apuracdo do IQA, o sistema de controle da qualidade da agua devera
incluir um sistema de coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que permitam o
levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagdo vigente.

A apuracdo mensal do IQA néo isenta o operador do servi¢co de suas responsabilidades perante
outros drgdos fiscalizadores e perante a legislacdo vigente. A qualidade da agua distribuida no sistema
sera classificada de acordo com a média dos valores do IQA verificados nos Ultimos doze meses.

Tabela 40 - Faixas de Classifica¢éo do IQA.

ANO META
Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim
Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que 90% (noventa por cento) Regular

Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que 95% (noventa e cinco por cento) Bom

Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo

A agua distribuida devera atender a seguinte tabela de metas:

Tabela 41 - Metas para o indice de qualidade de agua.

ANO META
1 93%

2 93%

3 95%

4 95%

5 até 30 98%

13.2.4  INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUIGAO POR LIGAGAO

O indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua deve ser determinado e controlado para
verificacdo da eficiéncia do sistema de controle operacional implantado, e garantir que o desperdicio dos
recursos naturais seja 0 menor possivel.

O indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo sera calculado pela seguinte expresséo,
conforme resolucdo ANA n° 211 de setembro de 2024:
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volume de agua produzido + volume de agua tratada importado —
volume de dgua autorizado ndo cobrado — volume de agua consumido — | x 1.000.000
volume de agua tratada exportado

(Iigdg(ws ativas de agua

ano

+ ligagOes ativas de agu: \
’)lu,lgnu itivas de agua,, ) % 365

-~

Onde:

¢ Volumes de agua = 1.000 m3/ano;

e Ligacdes de agua = Quantidade de ligacdes de agua, providas ou ndo de hidrdmetro, que estavam
conectadas a rede de abastecimento e com agua no més de dezembro do periodo de referéncia.

As metas para o indice de perdas estao detalhadas a seguir:

Tabela 42 - Metas para o indice de perdas por ligacéo

ANO META PERDAS (%) | META PERDAS (L/lig. X dia)
1 45,0 382,42
2 40,0 311,62
3 35,0 251,68
4 30,0 200,32
5 29,0 200,46
6 28,0 200,40
7 27,0 200,13
8 26,0 190,12
9 25,0 180,36
10 a 30 25,00 180,37

Destacamos que as metas de reducéo de perdas de agua na distribuicdo devem ser compativeis
com a Portaria MCID n° 788, de 1° de agosto de 2024, do Ministério das Cidades, que estabelece os
procedimentos gerais para o cumprimento do disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei n°
11.445/2007, e no inciso IV do caput do art. 7° do Decreto n°® 11.599, de 12 de julho de 2023, ou instrumento

que a substitua.
13.2.5 INDICE DE CONTINUIDADE

Para verificar o atendimento ao requisito da continuidade dos servigos prestados, é definido o
indice de continuidade do abastecimento - ICA. Este indicador, determinado conforme as regras aqui
fixadas, estabelecerda um parametro objetivo de analise para verificacdo do nivel de prestacdo dos
servigos, no que se refere a continuidade do fornecimento de 4gua aos usuarios.

Os indices requeridos sao estabelecidos de modo a garantir as expectativas dos usuarios quanto
ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imdvel e, por conseguinte, o percentual de falhas por ele
aceito. O indice consiste, basicamente, na quantificagcdo do tempo em que o abastecimento propiciado

pela prestadora pode ser considerado normal, comparado ao tempo total de apuracao do indice.

REL-317-S25-01-RE-01-A — REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO PAGINA 160



KA

A
G XANXERE SHN.:

A cobertura do sistema de abastecimento de abastecimento de agua sera apurada pela seguinte
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expressao:

ICA = (NRFA / NLA) x 100 (%)
Onde:

¢ ICA = indice de Continuidade do Abastecimento;
o NRFA = N° de reclamacdes de falta d’agua justificadas;

e NFA = N° de ligacGes de agua.

Os valores das metas qualitativas para os Sistemas de Abastecimento de Agua a serem atingidos

Tabela 43 - Metas para o ICA

ANO META ICA
1 5%
2 4%
3 3%

4 A30 2%

Para a apuracdo do NRFA, exclui reclamacgdes de clientes cortados por falta de pagamento e de
ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a populagdo, bem como no caso de ocorréncias
decorrentes de eventos além da capacidade de previsdo e gerenciamento do operador, tais como
inundagdes, precipitagbes pluviométricas anormais, e outros eventos semelhantes, que venham a causar
danos de grande monta as unidades do sistema, interrup¢éo do fornecimento de energia elétrica, greves

em setores essenciais aos servicos e outros.

13.2.6 INDICE DE MICROMEDIGAO RELATIVO AO VOLUME DISPONIBILIZADO DE
AGUA

O indice de Micromedicdo Relativo ao Volume Disponibilizado de Agua é uma métrica introduzida
pela Resolugdo ANA n°® 211, de 19 de setembro de 2024, que visa aprimorar o0 monitoramento e a eficiéncia
operacional dos sistemas de abastecimento de agua. Este indice esta alinhado aos objetivos do marco
legal do saneamento basico (Lei n® 14.026/2020), especialmente no que se refere ao combate as perdas
de 4gua e a promocéao do uso racional dos recursos hidricos. A micromedi¢do, entendida como o registro
preciso do consumo de agua por meio de hidrémetros instalados nas ligacGes prediais, € um dos pilares
fundamentais para a gestao eficiente da 4gua e o controle da sustentabilidade operacional dos sistemas
de abastecimento.

Abaixo, apresentamos a férmula de calculo deste indicador:

indice de Micromedic&o (%) = (Volume micromedido / (Volume de &gua produzido —

Volume de 4gua autorizado nao cobrado)) x 100
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Para este indicador, estdo apresentadas abaixo as metas que devem ser seguidas:

Tabela 44 - Metas para o indice de hidrometracéo

ANO META IDMi
2 99%
3a30 100%

Destacamos que os hidrdmetros deverdo estar de acordo com a Portaria n° 155, de 30 de marc¢o

de 2022 ou sua atualizacéo.

13.2.7 INDICE DE MACROMEDIGAO RELATIVO AO VOLUME DISPONIBILIZADO DE
AGUA

O indice de Macromedicdo Relativo ao Volume Disponibilizado de Agua, regulamentado pela
Resolugdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, é um indicador estratégico para avaliar a eficiéncia
do monitoramento do volume de 4gua produzido e distribuido nos sistemas de abastecimento. Este indice
reflete o grau de controle que os prestadores de servigos possuem sobre o volume total disponibilizado ao
sistema, sendo essencial para a gestéo integrada dos recursos hidricos e para o combate as perdas reais
e aparentes de agua. Sua implementacédo atende as diretrizes do marco legal do saneamento basico (Lei
n° 14.026/2020) e fortalece os instrumentos de regulacéo e fiscaliza¢do do uso da agua.

Abaixo, apresentamos a formula de calculo deste indicador:

indice de macromedicéo (%) = (Volume macromedido / (Volume de agua produzido —

Volume de agua autorizado ndo cobrado)) x 100
Para este indicador, estdo apresentadas abaixo as metas que devem ser seguidas:

Tabela 45 - Metas para o indice de macromedi¢éo

ANO META IDMa

2a30 100%

13.2.8 INDICE DE RECLAMAGOES DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Iindice de Reclamacdes dos Servicos de Abastecimento de Agua (Nivel Il - 04) € uma métrica
regulamentada pela Resolu¢cdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que visa monitorar e reduzir as
reclamacdes dos usuéarios sobre os servicos de abastecimento. Esse indicador reflete a percepcédo da
gualidade do servigo prestado, incluindo aspectos como regularidade no fornecimento, qualidade da agua
e atendimento ao cliente. Reduzir o indice de reclamacgfes é essencial para aumentar a satisfacao dos
usuarios, melhorar a imagem da operadora e atender aos padrdes regulatérios e contratuais.

A seguir, é apresentada a férmula de calculo deste indicador anual:
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FORMULA

Quantidade de reclamacoes dos servicos de abastecimento de agua i
= - = - z X
(Quantidade de economias ativas de agua) ., +
(Quantidade de economias ativas de agua),o-1
2

Onde:

e Quantidade de reclamacbes dos servicos = Quantidade total de reclamacdes referentes ao
sistema de abastecimento de agua, inclusive repeticées, recebidas de qualquer pessoa ou fonte,
usuario ou néo, registradas no periodo de referéncia;

¢ Quantidade de economias ativas de agua = Quantidade total de economias de agua, de todas as
categorias e cadastradas pelo prestador, que estavam conectadas a rede de abastecimento e com
agua no més de dezembro do periodo de referéncia.

A seguir, é apresentada a meta para este indicador.

Tabela 46 - indice de reclamacdes dos servicos de agua

META (NUMERO DE
RECLAMACOES POR MIL
LIGACOES/ANO)

96
84

>
=z
o

72
60
54
48

42
36
30

O N[O g |~ W|IDN|PF

[{e]
1
w
o

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnéstico inicial do sistema e 0s recursos
disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que estejam alinhadas ao progresso

operacional e as condi¢des reais de atendimento.
13.2.9 REUSO DE AGUA DA CHUVA

Com o proposito de explorar todas as possibilidades que promovam a preservacdo dos recursos
naturais, é necessario realizar uma andlise para verificar a viabilidade da captacgédo e reutilizacdo de agua
da chuva em atividades menos criticas (como a limpeza de vias). Essa avaliagdo precisa ser concluida até
0 ano 05 a partir da aprovacdo desta Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Caso a
viabilidade do reuso de agua da chuva seja confirmada, o estudo deve incluir detalhes sobre as metas

para monitorar o desempenho do sistema de reuso de agua da chuva.
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13.3 METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

13.3.1  INDICE DE ATENDIMENTO DE ESGOTO SANITARIO

IAE — indice de Atendimento de Esgoto Sanitario: mede a propor¢éo da populacéo atendida pelo

servico de esgotamento sanitario.

IAE = (POP. ATENDIDA / POP. TOTAL) x 100
Onde:

e Populacéo atendida pelo servico (habitantes);
e Populacédo total do municipio (habitantes).

Abaixo, é apresentada a meta para o indice de atendimento de esgoto:

Tabela 47 - Metas para o indice de atendimento de esgoto

META

>
b
o

12,2%
16,0%
20,0%
30,0%
40,0%
50,0%
60,0%
70,0%
90,0%
95,0%
11a30 100,0%

OO N~ [W|N]|F

[EnY
o

13.3.2 COBERTURA DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A cobertura da &rea de prestacdo por rede coletora de esgoto € um indicador que busca o
atendimento dos requisitos previstos anteriormente neste documento. Este indicador sera utilizado para a
area urbana do municipio.

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100) / NTE
Onde:

e CBE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
¢ NIL - nUmero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto;

e NTE - ndmero total de imoveis edificados na area de prestacao de servigo de coleta de esgoto.
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Na determinacao do nimero total de imoveis ligados a rede coletora de esgotos - NIL, ndo serdo

considerados os imdveis ligados a redes que ndo estejam conectadas a coletores tronco, interceptores ou

outros condutos que conduzam os esgotos a uma instalagdo adequada de tratamento.

Na determinacdo do nuamero total de iméveis edificados na area de prestacdo - NTE, ndo serdo

considerados os iméveis nao ligados a rede coletora localizados em loteamentos cujos empreendedores

estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacdo vigente, a Prefeitura Municipal e

demais poderes constituidos, e a prestadora.

N&o serdo considerados ainda, os iméveis cujos proprietarios se recusem formalmente a ligarem

seus imoéveis ao sistema publico.

A cobertura dos servigos de esgotamento devera atender a seguinte tabela de metas:

Tabela 48 - Metas para cobertura dos servigos de esgotamento sanitario — Area urbana

>
Z
o

META

13%

20%

25%

35%

45%

55%

65%

(N[O |D|W[IN|PF

75%

9

95%

10a30

100%

Tabela 49 - Metas para cobertura dos servicos de esgotamento sanitario — Area Rural.

>
Z
o

CBE Rural

10%

20%

30%

40%

50%

60%

75%

© | 0| N 0|~ W|IN |

90%

=
o

95%

11a30

100%
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13.3.3 TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a legislacéo
vigente e as condicées locais. O Incremento de Tratamento de Esgoto sera medido pelo indice de
Tratamento — ITE, através da seguinte expressao:

iTE = (VET / VEC) x 100 (%)

Onde:

e ITE = indice de Tratamento de Esgoto;
e VET = Volume de Esgoto Tratado;

e VEC = Volume de Esgoto Coletado.

Tabela 50 - Metas para cobertura de tratamento de esgoto.

ANO META CTE

1a30 100%

13.3.4  EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a legislacéo vigente
e as condi¢des locais.

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais sera medida pelo indice de
qualidade do efluente - IQE.

Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais parametros de qualidade dos
efluentes lancados.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da condicdo
exigida para cada um dos parametros apresentados na tabela a seguir. O IQE seré& calculado com base
no resultado das analises laboratoriais das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final
das estagbes de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a legislacéo vigente

e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido.
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Tabela 51 - Parametros para o calculo do indice de qualidade do efluente (IQE)

PARAMETRO SIMBOLO CONDICAO EXIGIDA PESP
Materiais sedimentaveis SS Menor que 1,0 ml/L (um mililitro por litro) - ver observacéo 1. 0,35
Substéncr:as soluveis em SH Menor que 100 mg/L (cem miligramas por litro) 0,30

exano
DBOS,20 DBOS5 20 Menor que 60 mg/L (sessenta miligramas por litro) - ver 035

observacéo

Observagao 1: em teste de uma hora em cone Imhoff
Observacgdo 2: DBOde 5 (cinco) dias a 20 °C (vinte graus Celsius)

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da qualidade
dos efluentes descarregados, sendo o valor final do indice pouco afetado por resultados que apresentem
pequenos desvios em relacdo aos limites fixados.

O IQE seré4 calculado com base no resultado das andlises laboratoriais das amostras de efluentes
coletadas no conduto de descarga final das esta¢gfes de tratamento de esgotos, segundo um programa de
coleta que atenda a legislagdo vigente e seja representativa para o célculo estatistico adiante definido.

Para apuracéo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser implantado pela
prestadora devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais que
permitam o levantamento dos dados necessérios, além de atender a legislacéo vigente.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento da condicdo
exigida para cada um dos parametros constantes da tabela a seguir, considerados os respectivos pesos:

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros do quadro acima sera obtida através
da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera obtido através da
seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

Onde:

e P(SS) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais sedimentaveis;

e P(SH) = probabilidade de que seja atendida a condi¢cdo exigida para substancias solUveis em
Hexana,

) P(DI%O_) = probabilidade de que seja atendida a condi¢éo exigida para a demanda bioguimica de
oxigénio.
A apuracdo mensal do IQE né&o isenta a prestadora da obrigacdo de cumprir integralmente o
disposto na legislacdo vigente, nem de suas responsabilidades perante outros 6rgéos fiscalizadores.
A qualidade dos efluentes descarregados nos corpos d’agua naturais sera classificada de acordo
com a média dos valores do IQE verificados nos dltimos 12 (doze) meses, e devera atender a tabela de

metas abaixo:
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Tabela 52 - Metas para tratamento de esgoto sanitario

ANO META IQE

1a30 >90%

13.3.5 INDICE DE DURAGAO MEDIA DOS REPAROS DE EXTRAVASAMENTOS DE
ESGOTO

O indice de Duracéo Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgoto, classificado como Nivel
Il - 03 pela Resolugéo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, é um indicador que mede a eficiéncia
operacional dos prestadores de servicos de saneamento bdasico na resolucdo de extravasamentos de
esgoto. Esse indice reflete a agilidade e a capacidade técnica das equipes de manutencao na resposta a
incidentes, com impacto direto na qualidade do servigo prestado, na prote¢cdo ambiental e na saude
publica.

A seguir, € apresentada a formula de célculo deste indicador anual:

Duracdo média dos reparos de extravasamento de esgoto = (Soma do tempo dos reparos /

Quantidade de ocorréncias)

A meta para este indicador pode ser vista na tabela abaixo:

Tabela 53 - Metas para duracéo média dos reparos de extravasamentos de esgoto

ANO META (TEMPO MEDIO DE
REPARO - HORAS)
1 12
2 12
3 8
4 8
5 6
6 5
7 5
8-30 4

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnéstico inicial do sistema e 0s recursos
disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que estejam alinhadas ao progresso

operacional e as condicdes reais de atendimento.
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13.3.6  INDICE DE RECLAMAGOES DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O indice de Reclamacdes dos Servicos de Abastecimento de Agua (Nivel Il - 04) é uma métrica
regulamentada pela Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que visa monitorar e reduzir as
reclamacdes dos usuarios sobre os servigos de abastecimento. Esse indicador reflete a percepgéo da
qualidade do servigo prestado, incluindo aspectos como regularidade no fornecimento, qualidade da agua
e atendimento ao cliente. Reduzir o indice de reclamacdes é essencial para aumentar a satisfagdo dos
usudrios, melhorar a imagem da operadora e atender aos padrdes regulatérios e contratuais.

A seguir, é apresentada a férmula de célculo deste indicador anual:

Quantidade de reclamacoes dos servigos de esgotamento sanitario T
= : _ . X
(Quantidade de economias ativas de esgoto).,, +

(Quantidade de economias ativas de esgoto).no-1
2

A seguir, é apresentada a meta para este indicador.

Tabela 54 - indice de reclamacdes dos servicos de esgoto.

META (NUMERO DE
ANO RECLAMACOES POR MIL
LIGACOES/ANO)

96
84

72
60
54
48

42
36
30

O |I N[O | ™MW |IDN|PF

[{e]
1

w

o

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnéstico inicial do sistema e 0s recursos
disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que estejam alinhadas ao progresso
operacional e as condi¢fes reais de atendimento.

13.3.7 REUSO DE EFLUENTE TRATADO

Com o intuito de assegurar a preservacao dos recursos naturais, &€ necessario desenvolver um
estudo de viabilidade para o reuso do efluente tratado, identificando as especificacdes para diversos tipos
de utilizacao, inclusive dentro das instalag6es da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE. O estudo deve
analisar as diferentes demandas em relacdo a qualidade do efluente tratado. Caso a viabilidade de reuso

seja comprovada, devem ser delineadas acdes para a implementacdo desse programa, juntamente com
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parametros e metas para 0 monitoramento. A elaboragéo do estudo de viabilidade para o reuso do efluente

tratado devera ocorrer até o ano 05 posterior a aprovacdo da Revisdo do Plano Municipal De Saneamento

Basico.

13.4 INDICADORES DE DESEMPENHO, QUALIDADE E GESTAO DOS SERVICO
DE RESIDUOS SOLIDOS

Os indicadores descritos neste item, sédo os estabelecidos no Procedimento de Manifestacao de
Interesse (PMI) para possibilitar uma avaliacdo objetiva da execucdo dos servicos prestados pela
concessionaria, abrangendo o manejo e gestédo dos residuos soélidos, o tratamento e destinacéo final, a
limpeza urbana, o atendimento aos usuarios dos servigos e a educacdo ambiental.

Os indicadores elencados foram referenciados com base na relacéo de indicadores de residuos
solidos do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA) e Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos (PIGIRS), sendo que os indicadores relacionados aos servigos
foram adaptados para atender as necessidades especificas da concesséo.

A fim de realizar a avaliacdo completa do periodo, devera ser mensurado mensalmente todos os
indicadores de desempenho e calculado a média dos meses avaliados. Os indicadores para avaliar o

desempenho dos servigcos sdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 55 - Indicadores de desempenho, qualidade e gestédo de residuos sélidos.

INDICADOR
INDICADOR 1: ATENDIMENTO DA COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS COMUNS (Igs¢)

INDICADOR 2: DISPONIBILIZAGAO E MANUTENGCAO DE CONTENTORES DE SUPERFICIE (I¢s)

INDICADOR 3: ATENDIMENTO DA COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS (Iyg)
INDICADOR 4: DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL ADEQUADA (Ipf)
INDICADOR 5: TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (I7gs)

INDICADOR 6: ATENDIMENTO DA VARRICAO DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS (Iyy)

INDICADOR 7: ATENDIMENTO DO SERVICO DE ROCADA (Isg)

INDICADOR 8: ATENDIMENTO AO USUARIO - MANEJO DE RESIDUOS (I .yyr)

INDICADOR 9: ATENDIMENTO AO USUARIO — LIMPEZA URBANA (I 4y.p)

INDICADOR 10: EDUCAGAO AMBIENTAL (Ig,)
Fonte: PMI (2025).
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13.4.1 INDICADOR 1: ATENDIMENTO DA COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS COMUNS
(Igsc)

E o indicador que medira a taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos solidos comuns,

que sera aferida da seguinte forma

Igrsc = atendimento do Ippprsc) , €em que:

P atendida

IPOP(RSC) = , onde:

P total

e Ipgc = Indicador de Atendimento da COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS COMUNS;
o Ipoprsc)= Indice da populagido atendida pelo servigo de COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNS;
o  Puiendida = Populagdo atendida pelo servigo; e

o P, =Ppopulacio total do municipio (de acordo com o IBGE).
% O Ipgp(rscy Minimo € de 0,98.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao

de 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”. Portanto:

° SeIpop(Rsc) = 0,9(9, entio IRSC = 1,00, e

° SeIpop(Rsc) <0,9(9, entio IRSC :0,00

A avaliagdo sera realizada por meio de documentos comprobatorios enviados pela
Concessionaria, que demonstrem a execuc¢do adequada do servi¢co, bem como informag8es obtidas por
meio da fiscalizacdo do servico. O Igg., devera ser aferido em todas as avaliagbes de desempenho da
SPE.

13.4.2 INDICADOR 2: DISPONIBILIZACAO E MANUTENCAO DE CONTENTORES DE
SUPERFICIE (1)

A Concessionéria é responsavel por fornecer e manter contentores de superficie com tampa feitos
de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e/ou metal, para viabilizar a coleta conteinerizada de residuos
sélidos comuns e materiais reciclaveis, conforme as quantidades especificadas no Caderno de Encargos
da Concessionaria.

ApOs a disponibilizacéo, a Concessionaria é responsavel por manter a quantidade de contentores
superficiais em perfeitas condi¢cdes de uso, de acordo com as exigéncias do Caderno de Encargos da

Concessionaria.
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O presente indicador servird para avaliar a disponibilidade e manutencdo dos contentores
superficiais para residuos so6lidos comuns e materiais reciclaveis. A medicdo desse indicador sera feita da

seguinte maneira: I.¢ = atendimento do I, , em que:

Contdisponibilizada
Contprevista

,onde:

Icon: =

o I, =Indicador de Disponibilizacdo e Manutengdo de Contentores de Superficie;
o Icone = Indice do atendimento da conteinerizacio;

o Contgisponivitizada = Contentores disponibilizados no periodo de referéncia e em perfeitas condigoes;
e

o Conty,,episia = Contentores previstos para o periodo de referéncia.

% O Icon: Minimo é de 0,95.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao

de 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”. Portanto:

o  Selcont = 0,95 entdo Ics = 1,00; e

o Selcon: <095 entio Ics = 0,00.

A avaliagdo sera realizada por meio de documentos comprobatorios enviados pela
Concessionaria, que demonstrem a execuc¢do adequada do servi¢co, bem como informag8es obtidas por
meio da fiscalizagéo do servigo. A afericdo do I, comegard a partir do primeiro més do segundo ano a
partir da data de eficacia, conforme o cronograma estabelecido no Caderno de Encargos da
Concessionéria.

Até o inicio da sua medicéo, este indicador devera ser considerado como atendido (nota 1,00) para

fins de célculo.
13.4.3 INDICADOR 3: ATENDIMENTO DA COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS (Iyr)

E o indicador que medira a taxa de cobertura do servico de coleta de materiais reciclaveis, que

sera aferida da seguinte forma:

Iyg = atendimento do Ipppyr) , €m que:

_ Patendida d
Ipopimr)y = ———,onde

P total

e Iyg=Indicador de Atendimento da COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS;
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o Ipopmry= Indice da populacdo atendida pelo servico de COLETA DE MATERIAIS RECICLAVEIS;

o  Puiendida = Populacdo atendida pelo servigco;

o Pt =populacio total do municipio (de acordo com o IBGE).

< O Ipgpmry Minimo € de 0,98.

A avaliacdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacgao

de 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Nao Atende”. Portanto:

o SEIPOP(MR) = 0,9(9, entao IMR = 1,00,' e

o SEIPOP(MR) <0,9(9, entdo IMR :0,00

A avaliagdo sera realizada por meio de documentos comprobatorios enviados pela
Concessionaria, que demonstrem a execu¢do adequada do servi¢co, bem como informag8es obtidas por
meio da fiscaliza¢é@o do servico.

O Iy sera aferido em todas as avaliagbes de desempenho da Concessionaria.
13.4.4 INDICADOR 4: DESTINA(,‘.AO FINAL ADEQUADA (Ipfr)

Por meio desse indicador, serd possivel avaliar se todos os residuos sélidos comuns, materiais
reciclaveis e residuos volumosos estdo sendo devidamente encaminhados para sua destinacdo final
adequada.

A medicdo desse indicador sera feita por meio de documentos que comprovem que o(s) destino(s)
final(is) dos residuos coletados e transportados pelos servigcos executados pela Concessionaria é(sao)
adequado(s) e devidamente licenciado(s).

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao

do I, resultando em 1,00 (um) para “Atende” e 0,00 (zero) para “Néo Atende”:

o SelDF=100%, entio = 1,00; e

o SelDF < 100%, entio = 0,00.

Dessa forma, o indice de atendimento desse indicador deve ser de 100%. Sendo assim, ndo sera
permitida a realizagcao de destinacao final inadequada para os residuos coletados e transportados pelos
servigos executados pela Concessionaria. O I sera mensurado em todas as avaliagdes de desempenho

da Concessionéria.
13.4.5 INDICADOR 5: TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (ITgrs)

por meio desse indicador serd possivel avaliar a quantidade de residuos sélidos comuns que

deixou de ser encaminhada para a disposicéo final.
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Caso o percentual de rejeitos encaminhados para destinacdo final apresentado na proposta

técnica da concessionaria seja menor do que o disposto no Caderno de Encargos da Concessionaria, sera
adotado o menor percentual como pmax (percentual maximo permitido).
O indice de rejeitos encaminhados para a disposicao final sera calculado por meio da féormula

abaixo:

QRSCdisposta

| P onde:
Rejeitos ™ QRSCiratamento’

o Ipgjeitos = Indice de rejeitos;
o  QRSC qtamento = Quantidade de RSC encaminhada ao tratamento; e

®  QRSCgisposta= Quantidade de RSC encaminhada para a DISPOSICAO FINAL (aterro sanitdrio).

A partir do més 1 do ano 7 da concessao, 100% do quantitativo de residuos solidos comuns
coletados (em toneladas) deverdo ser encaminhados para a tecnologia de tratamento proposta pela
Concessionaria.

O Irgs tera como critério de avaliagdo o atendimento do Igejeitos, SENDO que a quantidade maxima
de residuos sélidos comuns encaminhada para o sistema de disposi¢éo final, apos o tratamento dos
residuos soélidos comuns, ndo podera ser superior ao PMax.

Até 0 més 12 (doze) do ano 6 da Concessdo, contado a partir da data de eficacia, este indicador
devera ser considerado como atendido (nota 1,00) para fins de calculo e todos os residuos sélidos comuns
deverdo ser encaminhados para destinacdo ambientalmente adequada conforme indicador 4.

A Concessionaria devera apresentar prova(s) documental(is) que comprove a disposicao final dos
residuos sélidos comuns, apds o processo de tratamento.

A avaliagédo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, onde se aplica 1,00

(um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “N&o Atende”:

o Selgpgjeitos > PMax, entdo Irgs = 0,00; €

o Selpgjeitos < PMax, entdo Ipgs = 1,00.

13.4.6 INDICADOR 6: ATENDIMENTO DA VARRIGAO DE VIAS E LOGRADOUROS
PUBLICOS (Iyy)

Sera adotado como critério de avaliacdo do servico de limpeza urbana o servico de varricdo
manual de ruas e espacos publicos. Dessa forma, € necessario analisar a extensao das vias efetivamente
varridas durante o periodo de referéncia em relagéo a extensao minima exigida, conforme estabelecido no

Caderno de Encargos da Concessionaria, no qual:

I _ kmexecutado
VM —
kmprojetado
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Onde:

o Iyy = Indice de varricdo manual;
o  km,,.cutado = quilometragem de varricio manual executada no periodo; e

*  kmy,pjetaa0 = quilometragem de varricdo manual minima planejada (de acordo com a quantidade

anual planejada conforme estabelecido no ANEXO A - CADERNO DE ENCARGOS DA
CONCESSIONARIA).

% O Iyy minimo é de 0,95.

A avaliacdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacgao
do Indicador de Limpeza Urbana (I, ) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para

“Nao Atende”. Portanto:

o Selyy =095 entaol;p =1,00; e

o SEIVM <0,95; EIIZ}EYOILP = 0,00

A verificagdo serd feita por meio de documentos comprobatorios enviados pela Concessionaria,
gue demonstrem a execuc¢do adequada do servico, bem como por informagdes resultantes da fiscalizagéo

do servigo. O Iy, sera aferido em todas as avaliacdes de desempenho da Concessionéria.
13.4.7 INDICADOR 7: ATENDIMENTO DO SERVICO DE ROCADA (Igg)

Sera adotado como critério de avaliacdo dos servicos de rogada. Dessa forma, é necessario
analisar as areas efetivamente rogadas durante o periodo de referéncia em relacéo a area minima exigida,
conforme estabelecido no Caderno de Encargos da Concessionaria, no qual:

arearocada

Iroc = ~ — —
Rog area mimnima exlglda

Onde:

o Igg¢ = Indice de rocada;
e arearocada = drea rocada no periodo; e

e areaminima exigida = drea de rocada minima planejada (de acordo com a quantidade anual
planejada conforme estabelecido no ANEXO A - CADERNO DE ENCARGOS DA CONCESSIONARIA).

% O Igo¢ minimo é de 0,90.
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A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacao

do Indicador de Rogada (Ige ) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto para “Nao

Atende”. Portanto:

) SEIROC =090, entdolgg = 1,00, €

L] SEIROC <0,90, ent3~015R = 0,00

A verificagdo sera feita por meio de documentos comprobatorios enviados pela Concessionaria,
gue demonstrem a execuc¢do adequada do servico, bem como por informagdes resultantes da fiscalizagéo

do servico. O Igg serd aferido em todas as avaliagdes de desempenho da Concessionaria.
13.4.8 INDICADOR 8: ATENDIMENTO AO USUARIO — MANEJO DE RESIDUOS (Iaymr)

A Concessionéria sera avaliada em termos de regularidade e atendimento dos servi¢cos com base
no ndmero de reclamagdes respondidas e solucionadas em até 72 horas por meio de sua Central de
Atendimento ao Usuario, referentes a coleta de residuos sélidos, operacdo e manutencédo dos ecopontos
e destinacgéo final.

a taxa de retorno aos usuarios para atendimento desse indicador devera ser de, pelo menos, 95%
(noventa e cinco por cento).

Assim, o indice de atendimento das reclamag8es pode ser calculado conforme abaixo:

Rrespondidas

I Reclamagdes —

, onde:

Ryecebidas

*  Ipeciamagses = [ndice de atendimento das reclamagoes;
R, cspondidas = Quantidade de reclamagoes respondidas e solucionadas no periodo; e

® R, cehidas = Quantidade de reclamacoes recebidas no periodo.

% O Igeciamagses Minimo € de 0,95.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuacgao
do Indicador de Atendimento ao Usuério (I, ) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto

para “Nao Atende”. Portanto:

b SEIReclamacﬁes = 0195; entao IAUMR = 1100/'6

hd Se IReclamagﬁes < 0,95, entao IAUMR =0,00.
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A verificacdo sera feita por meio de documentos comprobatérios enviados pela Concessionaria,
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gue demonstrem a execuc¢do adequada do servico, bem como por informacdes resultantes da fiscalizacéo
do servigo.

O I4yur Sera aferido em todas as avaliacdes de desempenho da Concessionaria.
13.4.9 INDICADOR 9: ATENDIMENTO AO USUARIO - LIMPEZA URBANA (I ayLw)

A Concessionaria também serd avaliada quanto a regularidade e atendimento dos servicos de
limpeza urbana com base no nimero de reclamagdes relacionadas, que sejam respondidas e solucionadas
em até 72 horas por meio de sua Central de Atendimento ao Usuario. A taxa de retorno aos usuarios para
atendimento desse indicador devera ser de, pelo menos, 95% (noventa e cinco por cento).

Assim, o indice de atendimento das reclamacdes pode ser calculado da seguinte forma:

_ Rrespondidas

IReclamagses = , onde:

Ryecebidas

®  IReciamacses = Indice de atendimento das reclamagées;
* R, spondidas = Quantidade de reclamagées respondidas e solucionadas no periodo; e

® R, . .chidas = Quantidade de reclamagcoes recebidas no periodo.

% O Igeciamagses Minimo € de 0,95.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao
do Indicador de Atendimento ao Usuario (I, ) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) ponto

para “Nao Atende”. Portanto:

o Selgeciamagses = 0,95 entdo Iy p = 1,00, €

*  Selgeciamagses < 0,95, entdo I 4y p = 0,00.

A verificagao serd feita por meio de documentos comprobatorios enviados pela Concessionaria,
gue demonstrem a execuc¢do adequada do servico, bem como por informagdes resultantes da fiscalizagéo

do servico. O Iy, p Serd aferido em todas as avaliagdes de desempenho da Concessionaria.
13.4.10 INDICADOR 12: EDUCA(;AO AMBIENTAL (Igy)

Esse indicador permitira avaliar se o cronograma de ac¢fes estabelecido no Programa De
Educacdo Ambiental da Concessionaria estd sendo cumprido, de acordo com o estipulado no Caderno de
Encargos da Concessionaria e na Proposta Técnica apresentada pela Concessionaria. O indice de acdes

de educacao ambiental realizadas seréa calculado conforme abaixo:
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A .
IA — realizadas , Onde:
EA= 7 ———
planejadas

IAg, = Indice de atendimento das acées de educacdo ambiental;
o A, calizadas = Quantidade de acoes de educacdo ambiental executadas no periodo; e

*  Apiancjadas = Quantidade de agoes de educagao ambiental planejadas para o periodo.

% O IAg, minimo é de 0,95.

A avaliagdo do cumprimento do indicador sera o de “Atende” ou “Nao Atende”, com a pontuagao
do Indicador de Educacdo Ambiental (Ig,) sendo de 1,00 (um) ponto para “Atende” e 0,00 (zero) para

“Nao Atende”. Portanto:

o SelAg, =095 entio Igy = 1,00; e
L] SC‘IAEA<0,95, ent§015A=0,00.

A verificagdo serd feita por meio de documentos comprobatoérios enviados pela Concessionaria,
gue demonstrem a execuc¢do adequada do servico, bem como por informagdes resultantes da fiscalizag&o
do servigo.

O I, seréd aferido em todas as avaliagcdes de desempenho da Concessionaria.

13.5 INDICADORES DE DESEMPENHO, QUALIDADE E GESTAO DOS SERVICOS
DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS:

Em razéo das dificuldades j4 apontadas para o setor, sugerimos a aplicacao restrita de indicadores

conforme segue:

e Indice de Cobertura dos Servicos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relacdo entre extensdo de vias urbanas que dispde de estruturas de
drenagem e a extensao total de vias urbanas. A formula para célculo do Indicador:

IDP = (EVDU / ETVU) x 100 (%)

Onde:
EVDU = é a extenséo total de vias urbanas com drenagem pluvial;

ETVU = extensao total de vias urbanas.

e Extenséo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)

Este indicador aponta a extensao média de rede de drenagem urbana por habitante na area urbana

do municipio.

EPRD = (EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)
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Onde:

EVDU = é a extenséo total de vias urbanas com drenagem pluvial;

POP URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: IBGE)
ApOs a estruturacdo do setor, deverdo ser definidos indicadores complementares de forma a
permitir o acompanhamento do desempenho do setor.

13.6 INDICADORES DE QUALIDADE E GESTAO NO ATENDIMENTO AOS
USUARIOS

e Indice de Reclamac6es e Solicitacbes resolvidas a tempo (IARS)
Este indicador avalia o percentual das reclamacbes e solicitacbes dos usuarios que foram

resolvidas no prazo, conforme definicbes em regulamentos e instrugées. A férmula para calculo do

Indicador:’
IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)

Onde:
RSRA: Reclamacdes e solicitagdes em um periodo de avaliagdo que foram resolvidas nos prazos
determinados

TSRR: Total de reclamacdes e solicitagbes registradas

e indice de Reclamagdes e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (IQS32)
Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servigos na correta emissao do faturamento. A
férmula para calculo do Indicador:
1QS32 = F20 x 365/H1 x E1o
Onde:
Eio: € 0 nUmero de usuarios cadastrados
F20: € 0 numero de reclamacdes e consultas referentes ao faturamento

H: - é o periodo de avaliagédo, em dias

e Indice de Respostas as Reclamagdes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servi¢cos na resposta e correcdo/solucdo de
reclamacdes de faturamento no prazo determinado. A formula para calculo do Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)

Onde:
RFR: nimero de reclamagfes de faturamento feitas em um periodo de avaliagdo, que foram
resolvidas dentro do tempo especificado para o usuario em um contrato de servigos

TRF: nimero reclamacdes de faturamento registradas no periodo de avaliagéo
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14 DA REVISAO E ATUALIZACAO DO PLANO MUNICIPAL
INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — PMSB-XANXERE

',*‘~ PREFEITURA DE ~ GZImute

Com a promulgacéo da Lei n® 14.026/2020, que moderniza o marco regulatério do saneamento
basico no Brasil, houve importantes alteracdes na periodicidade de revisdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico. A lei altera dispositivos da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, incluindo a
obrigatoriedade de revisao periddica desses planos em intervalos maximos de 10 anos, conforme o artigo
19, inciso XIX.

Essa mudanca reforca a necessidade de atualizacdo constante dos planos, garantindo que as
metas, projecdes e indicadores estejam em conformidade com a evolucédo das necessidades locais, as
mudancas demograficas e as inovagfes tecnoldgicas aplicadas ao saneamento. Além disso, a revisdo
periddica permite ajustes para assegurar a eficiéncia e a eficdcia na prestacdo dos servigos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana.

O novo prazo definido pela Lei n°® 14.026/2020 oferece mais clareza e previsibilidade aos
municipios, permitindo que o planejamento de longo prazo seja realizado com base em dados atualizados,
além de garantir que as politicas publicas relacionadas ao saneamento estejam sempre alinhadas com as
diretrizes regulatérias e as exigéncias de salde publica e meio ambiente.

A Lei n®14.026/2020 reforga a importancia do controle social no saneamento bésico, assegurando
a participacao de diversos atores por meio de 6rgdos colegiados de carater consultivo. O artigo 47 destaca
gue essa participacao pode ser feita em nivel nacional, estadual, distrital e municipal, com representacdes
de diferentes grupos interessados e envolvidos nos servicos de saneamento béasico.

Entre os grupos que devem ser representados estao:

1. Titulares dos servicos: O municipio de XANXERE.

2. Orgados governamentais: Incluindo aqueles que possuem relacdo direta com o setor de
saneamento basico, como secretarias de meio ambiente, salde, e agéncias reguladoras.

3. Prestadores de servigos publicos: CASAN.

4. Usuarios dos servicos: A populacdo que utiliza os servicos de saneamento basico, representada
por grupos que possam expor suas necessidades e expectativas.

5. Entidades técnicas e organizacdes da sociedade civil: Associacdes de classe, entidades
técnicas especializadas e organizacdes de defesa dos consumidores que tém expertise no setor
de saneamento bésico.

6. Conselho Municipal de Saneamento Béasico (CMSB): Conselho responsavel por supervisionar,
deliberar e fiscalizar os recursos do Fundo Municipal de Saneamento Basico.

7. Conselho Municipal da Cidade (COMCIDADE): Conselho responsavel por definir as diretrizes
para a formulagé@o e implementacdo da politica municipal de desenvolvimento urbano, bem como
acompanhar e avaliar a sua execucao.

Essa estrutura de controle social permite que as politicas e decisbes sejam acompanhadas de
perto por representantes de diferentes segmentos, proporcionando uma visdo mais ampla e inclusiva do

processo de tomada de decisdes. Além disso, as fungbes e competéncias desses Orgdos colegiados
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podem ser adaptadas de estruturas ja existentes, o que facilita a implementacao do controle social sem a

necessidade de criar instancias.

A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento béasico e dos estudos que as
fundamentarem dar-se-4 por meio da disponibilizagdo integral de seu teor a todos os interessados,
inclusive por meio da rede mundial de computadores - internet e por audiéncia publica.

O disposto no plano de saneamento basico é vinculante para o Poder Publico Municipal e para os

prestadores dos servi¢os publicos municipais de saneamento basico.
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15 CONSIDERACOES FINAIS

A responsabilidade pela gestéo e pelo cumprimento das metas estabelecidas no Plano Municipal
de Saneamento Basico - PMSB de Xanxeré cabe ao Titular dos Servicos, representado pela Prefeitura
Municipal de Xanxeré, sendo os prestadores de servicos corresponsaveis pela execugao. As futuras
revisbes do PMSB irdo contemplar atualizacdes periédicas, assegurando a adequacdo das projecdes,
metas e indicadores, além da modernizacéo dos sistemas de informacdes.

O processo de avaliagdo continua garantira que o plano esteja sempre alinhado com as
necessidades locais e com as diretrizes estabelecidas pelas agéncias reguladoras, fortalecendo a gestéao
do saneamento no municipio e promovendo a melhoria continua dos servicos de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario.
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16 EQUIPE DE TRABALHO

Equipe Técnica de Coordenacgéo

Azimute Solugdes Sustentaveis para Engenharia, Saneamento e Meio Ambiente Ltda

Cesar Augusto Abrenhar — Eng. Sanitarista — Coordenador e Responsavel Técnico
Mariana Souza Barros — Eng. Ambiental

Luan Ariel Freisleben — Eng. Sanitarista e Ambiental

Guilherme Rudolf Otto — Engenheiro Civil

Fabio de Almeida Tralli Junior — Arquiteto e Urbanista
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