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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Dimensionamento do Projeto

O objetivo principal do projeto de abastecimento de agua e o de suprir a
comunidade em quantidade suficiente, dentro da qualidade estabelecida pelo Ministério da
Saude para os sistemas publicos.

Para determinarmos as caracteristicas dos componentes da rede hidraulica, devem
ser analisadas algumas variaveis como cotas, pressdo disponivel, perda de carga e vazoes.
Isto sera realizado utilizando o método do seccionamento ficticio, a formula universal da
perda de carga, a férmula de Hazen-Williams e a Bresse.

A especificacdo dos materiais foi realizada tomando-se como base, catalogos de
empresas gque abastecem o mercado e de consolidada experiéncia na fabricacdo destes, além
de consulta as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

O calculo da perda de carga na utilizacdo de tubulacdo em PVC é feito pela férmula

de Flamant:

DJ=4 x 0,00023 x 40(V7 x D)

Onde:

DJ= perda de carga unitaria (mca)
V= velocidade em (m/s)

D= didmetro interno médio (m)

O projeto hidraulico de tubos plasticos segue as mesmas técnicas e normas de tubos
de outros materiais.

A diferenga béasica no dimensionamento hidraulico de tubos plasticos reside na
baixissima rugosidade dos mesmaos, o que resulta em didmetros ou perdas de carga menores

que o dos tubos convencionais para as mesmas vazoes.



A tubulacéo de PVC adotada neste projeto tem classe de pressdo 15, que resistem a
50, 75 e 100 mca de presséo, respectivamente descritas na NBR - 5648.
Ao nivel de comparacéo ¢ apresentada a tabela abaixo:

Material Rugosidade (kg)

5a 25mm

50a 100 mm

150 a 200 mm

200a 250 mm

500 a 2.000 mm

As formulas mais largamente utilizadas para os célculos hidraulicos séo as formulas
de Hazen-Williams e de Colebrook.
Na férmula de Hazen-Williams, a influéncia da rugosidade apresenta-se embutida
no coeficiente C, que, para os tubos plasticos, a literatura técnica apresenta o valor de 150
para PVC.
H= 10,643 x Q1,85 x C-1,8 x d-4,87

Onde:

H= perda de carga unitaria (mca)
Q= vazao (m3/s)
d= didmetro interno (m)

Para o dimensionamento da classe de pressdo da tubulacdo, sera levada em conta a
pressao estatica ou dindmica interna da agua dentro da mesma.

A planilha de célculo em anexo, nos apresenta pressdes muito variaveis, onde,
conforme a necessidade de classe de pressdo foram dimensionadas as tubulacGes e valvulas

reguladoras de pressdo se necessario, para que ocorra a diminuicdo da mesma.



A vazdo adotada para o dimensionamento da rede de distribuicdo serd a maxima
horéaria, onde se leva em consideracdo a vazdo méxima para o dia e a hora de maior
consumo.

Os materiais e didmetros dos tubos a serem utilizados, estdo representados nas

planilhas de calculos e na planta de servico da rede de distribuicéo.

1.5. Apresentacao

O presente projeto, elaborado diante das normas estabelecidas pela ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas), ttm como objetivo principal a instalacdo de
uma rede de abastecimento de agua potavel e a melhoria da sadde humana, com a
finalidade de atender a demanda de consumo de &gua de 119 (Cento e dezenove) lotes
urbanos referentes ao Loteamento Serrinha, no Estado de Santa Catarina, no municipio de
Xanxeré - SC.

No projeto sera pertinente a instalacdo da rede de distribuicdo de agua até as
residéncias beneficiadas.

O objetivo deste sistema € instalar uma rede de abastecimento de &gua para um
loteamento, onde serdo contemplados 119 (Cento e dezenove) lotes urbanos. A rede
atenderd os padrGes recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude. As etapas de

execucdo deste sistema estdo descritas a seguir.

1.6. Rede de Distribuicdo e Abastecimento

A rede de distribuicdo de agua serd interligada a reservatorio que sera instalado no
empreendimento em ponto alto, com reserva de 50 m3.

A rede de distribuigdo terd uma extensdo de 3005 metros.

Na rede de distribuicdo a pressdo maxima serd de 35,13 mca e a minima sera de
10,93 mca.

Os tubos seréo enterrados em valas com profundidade minima de 0,60 m e largura
de 0,40 m. Logo apos a instalagdo deverd ser feito o re-aterro da vala, em camadas de 0,20
metros, devidamente compactadas, e evitando o contato de pedras com a tubulagéo.



1.7. Locagéo da Obra

A locacdo estd sendo feita de acordo com o respectivo projeto, admitindo-se, no
entanto, certa flexibilidade na escolha da posicdo da rede dentro da estrada, face a
existéncia de obstaculos ndo previstos, bem como da natureza do solo, que servira de leito.
Qualquer modificagdo somente podera ser efetuada com autorizacdo do Engenheiro
responsavel pelo Projeto, juntamente com a autorizagdo do fiscal da Companhia

Catarinense de Agua e Saneamento - CASAN.

1.8. Escavac0es

Na abertura das valas devera se evitar o acimulo, por muito tempo, do material e da
tubulacdo na beira da vala, sobretudo quando esse acumulo possa restringir ou impedir o
livre trnsito de veiculos e pedestres. Em locais que ndo houver impedimentos no uso de
equipamentos pesados e de porte, a escavacdo deve ser processada por meio mecanico, com
0 uso de retroescavadeira.

As valas serdo abertas com uma profundidade de 0,60 m x 0,40 m de largura em
média nos locais onde ndo é possivel trabalhar com a tubulacdo fora de vala. Devera ser
nivelada de maneira a propiciar um assentamento harmonioso entre a tubulacdo e o solo.
Todas as pedras de tamanho e peso acessivel serdo retiradas da vala, pois sua presenca
embaixo do tubo € prejudicial. As de maior tamanho, ou rocha, terdo as saliéncias que se
projetam para dentro da vala aparadas.

Eventualmente, serd necessario o uso de motoniveladora e trator de esteira. A
escavacdo manual deve ser utilizada em locais que ndo se possa efetuar a escavagédo
mecanica. Em ambos os casos a empreiteira sera responsavel por eventuais danos causados
a terceiros.

Dependendo da natureza do terreno, devera ser executado escoramento nas valas
para evitar desmoronamentos. O empreiteiro devera escolher corretamente o tipo de

escoramento para cada tipo de solo.



1.9. Preparo do Leito para Assentamento da Tubulagéo

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacdo devera estar isenta de pedras e
outros materiais, evitando assim o aparecimento de esforcos localizados na tubulacdo. O
leito deve ser devidamente regularizado, eliminando todas as saliéncias da escavagdo. Nos
terrenos rochosos ou com muita pedra, é recomendado rebaixar a vala por mais 0,15
metros, restabelecendo-se o nivel com material apropriado. Em terrenos moles, devera ser
executada a retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente. Sendo muito
espessa a camada de terreno mole, o berco da tubulacdo devera ser apoiado em estacas,
sendo essas de concreto pré-moldado.

Em locais onde for encontrado o lencol freatico, sera feita uma mudanca de locacédo
das valas para se evitar danos ambientais, exceto quando tal mudanca for de dificil
execucao. Neste caso sera feita a drenagem com pedra de mao ou brita ao longo da vala,
conduzindo-se &gua para um ponto fora deste alinhamento, seja declividade da prdpria vala

ou por bombeamento.

1.10. Assentamento da Tubulacao

Antes do assentamento, os tubos e pecas devem ser limpos e inspecionados com
cuidado. Deve ser verificada também a existéncia de falhas de fabricacdo, como danos e
avarias decorrentes de transportes e manuseios. Nos assentados, os tubos devem ser
rigorosamente alinhados. O ajustamento das juntas da tubulacdo com seu respectivo
material de vedacdo devem ser feitos com o cuidado necessario para que as juntas sejam
estanques. Nos periodos em que se paralisar 0 assentamento, a extremidade da tubulacéo

deve ser vedada com tampdes.
1.11. Ancoragens
Os esforgos oriundos do empuxo do liquido conduzido dentro do tubo podem ser

extremamente elevados e tendem a desencaixar 0os componentes da canalizacdo, tais como

bolsas, te, curvas, registros, etc.



Os empuxos aparecem a cada extremidade de uma tubulacéo, a cada mudanca de
direcdo ou de didmetro e a cada derivacdo. As juntas tém por objetivo, garantir a vedacdo
entre os diversos componentes da canalizagéo.

Elas ndo sdo projetadas para equilibrar os empuxos, portanto, se faz necessario o

uso de ancoragens, que serdo realizadas com estacas de madeira de lei.

1.12. Re-aterro das Valas

Qualquer re-aterro s6 podera ser iniciado ap6s a autorizacdo da fiscalizagdo, que
cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalacdo das pecas especiais. Na operacéo
manual ou mecanica, de compactacdo do re-aterro todo cuidado deve ser tomado para nao
deslocar a tubulacéo e seus bercos de ancoragem.

O re-aterro da vala seré realizado com o proprio solo retirado, quando adequado
para este fim ou com material oriundo de jazida de empréstimo, previamente escolhido e
livre de materiais indesejados e posteriormente re-vegetada. O material do re-aterro,
depositado nos primeiros 0,30 m acima da geratriz superior da tubulacdo, devera sofrer
compactacdo de impacto, mecanico ou manualmente. A compactacdo se fara tanto no
material depositado no vao existente entre o tubo e as laterais da vala, quando naquele
colocado acima do tubo.

Apds a compactacdo adequada do material, em camadas de 0,15 m, com um
cobrimento minimo de 0,30 m acima da geratriz superior do tubo, o restante da vala podera
ser recoberto por meio de retroescavadeira, fazendo-se a compactacdo com o0s pneus da

prépria maquina, em passagens sucessivas ao longo da vala.

1.13. Registro de descarga e Manobra

O registro de descarga esta previsto no ponto com menor cota altimétrica, este tem o
objetivo esvaziar a rede para eventuais limpezas. Esté prevista a instalacdo de um registro
de descarga na rede dimensionada, no ponto 29 de distribuicao.

O registro de manobra esta previsto no ponto de inicio da distribuicdo, este tem o
objetivo interromper o fluxo da agua em eventuais manutenc@es. Esta prevista a instalacéo

de um registro de manobra na rede dimensionada, proximo a entrada do Loteamento.



1.14. Dosador de Tratamento de Agua

Aplicacao tricloro + fldor solido de forma continua e estavel;

- Operacdo mecanica/ hidraulica, sem utilizacdo de energia elétrica;

- Operacdo em pressdo hidrostatica compativel entre de 0,5 kg/cm? e 6,0 Kg/cmz;

- Regulagem de micro vazéo para ajuste na dosagem do cloro;

- Deve possuir ajuste de dosagem automaético em varia¢des de vazdes entre 0,5m3/h e 20,0
m3/h, com dispositivo de deflexdo varidvel para ajuste automatico de acordo com variacfes
de vazao entre 0,5 m3/h e 35,0 m¥h de fluxo das redes;

- Conter dispositivos para reabastecimento do cloro sem interrupcdo no fornecimento de
agua;

- Conexoes para adaptacdo na adutora “entrada e saida” em PVC de DN 50.

- O equipamento devera conter valvula prépria de antirreflexo para os insumos, que devera
ser mecanica e automatica;

- Ser totalmente fabricada em material anticorrosivo (polietileno), com conexdes para
adaptacdo na adutora “entrada e saida” em PVC de DN 50;

- Possuir sistema de dispersdo interna para homogeneizacdo da solucéo aplicada;

- Possuir tampa para reabastecimento dos insumos com fechamento rapido através de
borracha de vedacdo por esmagamento;

- Conter abrigo préprio para os controles operacionais e contra intempéries, dispensando
construcdo de obra civil;

- Conter Kit Colorimétrico e reagentes para efetuar leitura imediata de cloro e pH;

- Ter capacidade de carga para no minimo 5 kg de insumos;

- Proporcionar passagem da vazéo total da &gua do poco pelo equipamento de 20 m3/h.

- O equipamento em seu pleno funcionamento, ndo devera ocasionar perde de pressdo e

vazao da agua.



1.15. Reservatorio

A reserva técnica de agua necessaria para o empreendimento é 50 m3. Serdo
implantados dois reservatorios elevados, sendo cada um com volume de 25 m3. Os mesmos

terdo diametro de 3 metros e altura total 4,30 metros.

O Reservatério para Grandes Volumes é fabricado através do processo de filamento
continuo, em PRFV (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro), que d& ao reservatério

altissima resisténcia mecanica.

O reservatorio pode ser horizontal ou vertical, ambos de superficie. Pode-se armazenar
agua, acidos, hidréxidos, sais, materiais oriundos de tratamento de efluentes, entre outros.
De facil instalacdo e manutencéo, é fabricado com material que elimina as acGes de raios
UV e ¢é totalmente estaque. Sua utilizacdo atende as necessidades de segmentos como:
propriedades rurais, industrias, hospitais, condominios, prédios residenciais ou comerciais,

hotéis, postos de lavacdo, entre outros.

* Produzido em filamento continuo com altissima resisténcia mecanica;

* Superficie interna lisa e sem reentrancias (evita acimulo de residuos);

* Corpo Unico, totalmente estanque;

* Seu material barra a agao dos raios UV;

* Reservatorios de superficie de aplicagdo vertical ou horizontal,

- Diametros comerciais favoraveis: 2,53m, 3,00m, 3,20m, 3,5m, 3,8m, 4m;
* Resistente ao desenvolvimento de micro-0rganismos;

* Mantém a propriedade do material armazenado;

« Otima relacéo custo-beneficio.
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2. MEMORIAL DE CALCULO

2.1. Objetivos

O presente relatorio tem o objetivo de submeter para aprovacdo de projeto de
Sistema de Abastecimento de Agua, as dimensbes e os materiais recomendados para
tubulacBes de recalque e distribuicdo de agua potdvel. Estes projetos sdo recomendados
pelos desenhos anexos, que mostram as diferencas de niveis, distancias entre poco,
reservatorio e pontos consumidores dos novos ramais que serdo implantadas na referida

localidade.

2.2. EspecificacOes das tubulagdes

As tubulacBes apresentadas sdo regidas pelas normas técnicas Brasileiras (ver

referéncias bibliograficas).

2.3. Metodologia para a Determinacgédo das VVazoes de Projeto

2.3.1. Populacgéo atual (Po)
A populacéo atual sera calculada pela equacéo a seguir.
Po=Nex5

Sendo:
Po = Populacdo atual, em habitantes (a serem contemplados com a rede de
agua)
Ne = N° de economias (119)
5 (cinco) € o nimero médio de habitantes por economia
Resultado: 595 habitantes
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2.3.2. Consumo Médio “per capita”

As Normas técnicas para projeto, organizadas ou adotadas por entidades locais,
estaduais ou regionais, geralmente apresentam, para cidades ou vilas com populacéo
inferior a 50.000 habitantes, o valor de 200 litros/hab. dia (q1) como consumo médio “per

capita”. E ¢ este valor que adotamos neste projeto.

2.3.3. Consumo Médio por Economia

E o consumo médio de uma economia expressa em litros por dia.
O célculo € feito da seguinte forma:

Cme=pc*5

Sendo:
Cme = Consumo médio de uma economia
pc = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia

5 (cinco) é o nimero médio de habitantes por economia

Resultado: 1.000 litros

2.3.4. Variacao de Consumo

A agua distribuida para uma localidade ndo tem uma vazdo constante, mesmo
considerada invariavel a populagdo consumidora.

Devido a maior ou menor demanda em certas horas do periodo diario ou em certos
dias ou épocas do ano, a vazdo distribuida sofre variages mais ou menos apreciaveis. A
vazdo é influenciada, dentre outros motivos, pelos habitos da populagdo e condiches
climéticas.

Desta forma séo acrescentados a formula os coeficientes do dia de maior consumo

(k1) e hora de maior consumo (k2).

12



2.3.4.1. Variac0es Diérias

O volume distribuido num ano, dividido por 365 permite a vazdo média diaria
anual.

A relacéo entre o maior consumo diario verificado e a vazao média anual fornece o
coeficiente do dia de maior consumo.

Assim:

K1l= maior consumo didrio no ano

Vazdo média diéria no ano

Estudos realizados demonstraram que para dimensionamento de um sistema de
abastecimento de agua, o valor de K1 ficam compreendido entre 1,20 e 1,50.

No presente projeto, adotou-se o valor de K1 =1,20.

2.3.4.2. VariacOes Horarias

Também no periodo de um dia ha sensiveis variacdes na vazéo de agua distribuida a
uma localidade, em fung&o da maior ou menor demanda no tempo.

As horas de maior demanda situam-se em torno daquelas em que a populacéo esta
habituada a tomar refei¢cdes, em consequéncia do uso mais acentuado de agua na cozinha,
antes e depois das mesmas.

O consumo minimo verifica-se no periodo noturno, geralmente nas primeiras horas
da madrugada.

A relacdo entre a maior vazdo horéria observada num dia e a vazdo media horaria do
mesmo dia, define o coeficiente da hora de maior consumo.

Assim:

K2 = maior vazao horéria no dia

Vazdo média horaria no dia
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Observacdes realizadas em diversas cidades brasileiras demonstraram que seu valor
também oscila, mas na maior parte ficando préximo de 1,50.

No presente projeto, adotou-se o valor de K2 = 1,50.

2.3.5. Vazdo unitaria do empreendimento

Calculada pela equacéo abaixo.

Q= K1*K2*C*P/86.400

Onde:

Q= Vazao unitaria.

P= Numero de habitantes por economia (5).

K1= Variac@es diarias (1,2).

K2= Variac6es horarias (1,5).

C= Consumo médio por economia em I/hab.dia (200 I).
Resultado= 0, 0208 I/s

2.3.6. Vazéo total do empreendimento

Calculada pela equacéo abaixo.

Q= N*K1*K2*C*P/86.400
Onde:

Q= Vazéo unitéria.

N= Numero de economias (119).

P= Numero de habitantes por economia (5).

K1= Variag0es diarias (1,2).

K2= Variag6es horarias (1,5).

C= Consumo médio por economia em I/hab.dia (200 I).
Vazéo da rede projetada = 2,45 I/s
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2.4. Observac0es

E indispensavel que cada ponto consumidor tenha um reservatorio de uso proprio
com capacidade minima de 500 I, e que a linha dimensionada neste reservatorio abasteca

somente 0s pontos mencionados no projeto.

Proprietario Responsavel Técnico

Empreendimentos Imobiliarios Serrinha
LTDA-ME Eng. Guuilherme Fuchs Jantsch
CNPJ: 22.340.655\0001-41 CREA 126517-8
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Planilha de calculo;

Mapa com detalhamentos;
Detalhamento registros;
ART.

3. ANEXOS

18



