MEMORIAL DESCRITIVO

Memorial Descritivo
Captacdo de Aguas Pluviais — Cisterna

1. OBJETIVO

Contratacdo de servicos de empresa especializadaggme de empreitada global
(maquina, material e mao de obra), para constrdedsistemas de captacdo de agua
pluviais tipo cisterna enterrada. A cisterna sa&cutada no municipio de Xanxeré sc.

2. OBJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivoco®ger os servigcos, materiais e
técnicas construtivas a serem utilizadas na execdgéobra qualificada, cisterna com
capacidade minima de 300 m3, conforme dimensdesritdas abaixo, revestida e

coberta com geomembrana de PEAD tendo a cobenpoiada sobre uma estrutura de
aco galvanizado, porta de acesso, instalacdo deddd calhas metélicas de coleta e
tubos de PVC para conducao da agua.

Dimensfes da Vala: Comprimento Superior (CS) — 180 m
Comprimento Inferior (CI) — 7,00 m
Largura Superior (LS) — 10,50 m
Largura Inferior (LI) — 4,50 m
Profundidade Total (P) — 3,00 m

Memorial de Calculo do Volume (V) da Cisterna:

V (m3
)= (((CSXLS)+ (CIxL)xP)/2

V =(((13,50x10,50) + (7, x45)x3)/2
V=((141,75+100)x3)/2
V=(141,75x3)/2
V=600/2
V =300 m3

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Projeto
O Projeto Técnico € de autoria da contratante.

3.2 ART



Sera exigida pela contratante a emissdo de ART (fagdo de
Responsabilidade Técnica) por profissional capadita de todos o0s servigcos
executados pela empresa contratada, que deverdapeesentada antes do inicio de
cada obra a ser executada.

4. INSTALACAO DA OBRA

4.1 Generalidades

As normas, projetos de normas, especificacbesydogtde ensaios e padrdes
aprovados e recomendados pela Associacdo BragikeiNormas Técnicas, bem como
toda a legislacdo em vigor, referentes a obrass,civiclusive sobre seguranca do
trabalho, serdo parte integrante destas espedf@saccomo se nelas estivessem
transcritas. A mao-de-obra e os materiais a serepnegyados na execuc¢ao dos servicos
de- veréo ser de boa qualidade, em obediénciaaa especificagdes e aos padroes em
vigor, devendo ser providenciados pela contratédsm como todo maquinario e
ferramentas necessarias.

A aplicacdo de materiais industrializados ou d@rego especial obedecera as
recomendacgfes dos fabricantes, cabendo, em quaklg®ra responsabilidade técnica.

4.2  Escavacéao da Vala

O terreno devera ser devidamente limpo. Devera mecedido todo o
movimento de terra que se fizer necessario parevedamento do terreno. As areas
externas deverdo ser regularizadas de forma a firefauil acesso e escoamento das
aguas superficiais. A terraplanagem devera obedesatimensdes apresentadas em
projeto, de modo que a &rea seja suficiente pazanatrucdo da cisterna e permita
acesso ao local.

O primeiro passo para a escavacao da vala da aiste® a marcagao
dos limites da mesma.

A marcagdo dos cantos devera ser feita por meopdntaletes de
madeira ou de outro material resistente que deves@ofixados no solo por meio de
percussao, logo apds devera ser esticada uma lilghaylon resistente entre as estacas
dos cantos de forma que a mesma circunde todoimpep da vala da cisterna. Essa
linha deve ser mantida bem esticada e cerca deni@a solo. O construtor devera
entdo proceder a marcacao dos limites da vala cornlacacéo de areia ou cal sobre
esta linha de modo que fique bem visivel esta ngaccaobre o solo.

Uma vez demarcado os limites da vala a linha gedeemovida do local. Nesse
momento proceder-se-a o inicio da escavagao.

A escavacdo deve ser feita com maquina adequadpemda por pessoa
habilitada e treinada para tal servico, para qetad®rma a escavacgéao fique conforme
especificado em projeto e também para que a mesjaaeta de forma segura. A
maquina a ser utilizada pode ser uma retroesca@anieiuma escavadeira hidraulica.

A escavacdo deve proceder dentro da area delemipeda marcacdo, nao
devendo ultrapassar tal limite.

Caso seja necessaria a execucao de aterro, dgreesgler a compactacao do
solo em camadas de no maximo 30 cm e este mdtia) deve ter umidade em torno



de 23%, ou seja, ndo pode ser muito seco, nem moiido. A compactacdo deve ser
boa para que nao haja recalques futuros neste.aterr

Na fase final da escavacao da vala, deve-se dacdd especial ao acabamento
interno da vala (taludes e fundo), esta supertieie estar bem compactada, isenta de
materiais grosseiros como pedras, pedacos de raadaizes, entre outros, e sem
depressfes e mudancas abruptas de inclinacaareloaer

Outro ponto que deve ser observado é o entornvalda o terreno deve ficar
com um leve caimento no sentido contrario ao da (@rca de 2,5%), isso para evitar
gue aguas de chuva figuem acumuladas proximaseanzs Se for necessario proceder-
se-a ainda a abertura de valetas para esgotanmesgasdaguas.

Obs.: caso no momento da escavacéao, as dimensdesldada cisterna preconizadas
no projeto ndo seja possivel de serem executadasf@ores diversos, como por
exemplo, espaco insuficiente, encontro de rochajés”), condi¢cdes do terreno, as
dimensdes da vala deverdo ser adequadas (redimeadas) de modo a respeitar 0
volume inicial projetado (no minimo 300 m3);

4.3 Revestimento da Cisterna

O revestimento da vala da cisterna devera ser ¢ein geomembrana de PEAD
de no minimo 0,80 mm de espessura.

4.3.1 Ancoragem

A ancoragem da geomembrana de revestimento deeerfeita por meio de
canaleta (vala) de ancoragem.

A canaleta de ancoragem deve ser executada pmviencom o minimo de
defasagem de tempo da colocacdo da geomembramagytar a diminuicdo da sua
secdo por desbarrancamento das laterais (talysels),acdo de 4gua de chuva ou do
transito local.

A canaleta de ancoragem deve ser feita em todwrentda vala da cisterna,
sendo que essa deve ficar pelo menos 60 cm afatdduiarda da vala.

A canaleta deve ser escavada nas dimensdes k3038 m de modo a garantir
a ancoragem necessaria.

4.3.2 Preparacao da Superficie

A superficie de apoio (fundo e taludes da escajadave estar nivelada,
compactada e isenta de qualquer tipo de matemdalicdente, depressées e mudangas
abruptas de inclinacdo do terreno nédo previstagemeser removidos do local, pedras,
pedacos de madeira, entre outros materiais gross@iroceder ao corte de raizes se for
necessario.

Recomenda-se promover a limpeza da superficie iata@dente antes da
colocacao da geomembrana. Em caso de presemgaldes (cascalho) nas superficies
de apoio que nao possam ser removidas, deve-seacatolo fino (argila), ou se
possivel geotéxtil (bidin) sobre esta superficiagaoteger a geomembrana.

Recomenda-se que a colocacdo da geomembranaeabada imediatamente
apos os servicos de preparacdo da superficie de ppoa evitar o surgimento se
erosdo, desmoronamento de parte do talude, despeartd de solo entre outros em
decorréncia de chuva, vento, perda de umidadeldeegcansito local.



Toda a superficie deve ser cuidadosamente ingpEtadmediatamente antes da
colocacao da geomembrana.

4.3.3 Instalacdo da Geomembrana

O primeiro passo é conhecer as dimensfes ne@sssirigeomembrana para
revestir toda a vala e ainda para fazer a ancorafetas medidas podem ser obtidas
com medicao in loco, para isto basta colocar aatoamtro da vala e medir de um lado
ao outro considerando também a canaleta de ancoragGem estas dimensbes é
possivel determinar o comprimento de cada seguorgmtgeomembrana (pano) a ser
soldado e o nimero de panos que serao necessarios.

Em seguida, pode-se efetuar a abertura das bapotas) de PEAD e logo apos
fazer o posicionamento dos panos de geomembraaaEamdagem.

O proéximo passo € a soldagem destes panos, unueezstes estejam cortados
nas dimensdes necessarias e colocados em suaop@sidé-se proceder a soldagem. A
unido destes panos devera ser feita por soldageipaltermofuséo, esta € conseguida
com o equipamento de solda por termofusdo. Pargeeugdo desta solda deve-se
respeitar um transpasse minimo de 10 cm entreissdguimentos de geomembrana a
serem unidos, uma vez feito isso, pode-se proced®ida. Este processo devera ser
feito por pessoal habilitado e com o equipamené&maddo.

Apés a soldagem dos panos, proceder-se-a o poaioEnto da geomembrana
dentro da vala da cisterna com cuidado.

A geomembrana deve ser posicionada de formaaarténimo possivel de rugas
ou ondas.

Devem ser previstas ancoragens temporarias cavs gacareia ou de terra, para
evitar o levantamento da geomembrana pelo efeiteedtn. Esta ancoragem provisoria
deve ser mantida até o fechamento da canaletacdeagiem.

Todo cuidado deve ser tomado para evitar danasadas por queda de objetos
ou movimentacao de pessoas sobre a manta. Nenhata dbve ser posicionado sobre
a manta sem protecdo adequada.

4.3.4 Tubulacdo para Extravasar a Agua (“Ladréo”)

A cisterna devera possuir um sistema de extraverst@ndo excesso de agua,
conhecido como “ladréo”.

Este sistema deve ser feito com tubo de PVC 200 Devera ser determinado
no local da instalacdo o melhor local para inséaapnde o mesmo permita o perfeito
escoamento da agua. Este tudo devera ser instakadmorda superior da vala da
cisterna.

Na extremidade externa do tubo do extravasor deveolocada uma tela fina
para que seja evitada a entrada de pequenos aninmss#os, etc. para o interior da
cisterna.

4.4 Estrutura de Cobertura

A estrutura para suporte da geomembrana de cobeltwera ser executada por
meio de uma armacdao feita com tubos de aco gak@mide 1.1/2" com espessura de
parede de 1,25 mm. Cada arco da estrutura devesuip®,00 m de vao e altura de
1,20 m, essas e outras especificacdes podem safizélas no projeto da cisterna.



Para fixagdo dos arcos de cobertura devera deiadd uma estrutura de apoio
feita com tubo de aco galvanizado de @45 mm # 2@0articulavel dotado de haste de
ancoragem composta por cantoneira 2 x 2" # 3/165ekelemento pode ser visualizado
no projeto.

O primeiro passo, para a instalacdo da estrutireotertura, é a colocacdo das
estruturas de apoio (base para arcos). As mesmasadeser colocadas a cerca de 50
cm da borda da vala, ou seja, entre a canaletancmagem das geomembranas e a
borda da vala da cisterna.

Os arcos da estrutura de cobertura deverao smrachis a cada 2,00 m, portanto
as estruturas de apoio também deverdo obedecerspsteamento. Deve ser observado
na colocagédo dessas estruturas o alinhamento,ab édque seja colocada uma linha
ancorada em pontaletes fixados nas cabeceiraslaalaecisterna de forma que esta
sirva de guia para a fixacdo das estruturas depapofixacdo das estruturas de apoio
devera ser feita por meio de percussao.

Uma vez colocado as estruturas de apoio, deveceeado o primeiro arco da
estrutura. Este devera ser fixado nas primeirastasis de apoio, logo apods, deve-se
providenciar a colocacao das barras de travameatoabeceira da vala da cisterna,
estas barras deverao ser fixadas no primeiro axastiutura e a outra extremidade na
estrutura de apoio colocada na cabeceira da vatastana. O numero de barras de
apoio de cada cabeceira e seus espacamentos debseasado no projeto.

Apo6s o travamento do primeiro arco deverd serquido a colocagdo dos
demais, sendo que apds a colocacdo de cada areosdecolocada também a guia
superior de travamento, esta guia fixa um arco utoop promovendo desta forma o
travamento de toda a estrutura de cobertura.

No ultimo arco da estrutura deverdo ser colocadashém as barras de
travamento, da mesma forma como no primeiro.

4.5 Cobertura

Uma vez montada a estrutura de cobertura devephoseder a instalacdo da
geomembrana de cobertura.

A geomembrana de cobertura devera ser de no mBdomm de espessura.

O primeiro passo é conhecer as dimensdes ne@sssirigeomembrana para
realizar a cobertura. Estas medidas podem serasbtiom medicao in loco, para isto
basta medir a envergadura do arco e somar congardade ancoragem. Com estas
dimensdes é possivel determinar o comprimento de saguimento de geomembrana
(pano) a ser soldado e o nimero de panos quersecaesarios.

Em seguida, pode-se efetuar a abertura das bapotas) de PEAD e logo apos
fazer o posicionamento dos panos de geomembraaasmdagem.

O proéximo passo € a soldagem destes panos, unueezstes estejam cortados
nas dimensdes necessérias e colocados em suaop@sigé-se proceder a soldagem.

Apoés a soldagem dos panos, devera ser posicicaagEomembrana sobre a
estrutura de cobertura. A geomembrana deve secipoada de forma a ter o minimo
possivel de rugas ou ondas (bem esticada).

Devem ser previstas ancoragens temporarias cavs gacareia ou de terra, para
evitar o levantamento da geomembrana pelo efeiteedto até a ancoragem definitiva
(reaterro da canaleta de ancoragem).

Uma vez instalada e ajustada a geomembrana detwa@bdeve-se proceder ao
reaterro das canaletas de ancoragem.



4.6 Reaterro de Canaletas

As duas geomembranas devem ser colocadas jurtheefgestas) dentro da
canaleta de ancoragem e entdo proceder ao redeemresma. Os sacos de areia ou
terra (ancoragem provisoria) devem ser removido¥ocme for sendo realizado o
reaterro da canaleta de ancoragem. Este reateveo st feito com material de boa
gualidade (solo), material este isento de subsinestranhas, que possam vir a
danificar de alguma forma a geomembrana de PEALR iBaterial colocado deve ser
compactado sobre as geomembranas de forma a nredhamaoragem.

4.7 Porta de Acesso

Devera ser colocada uma porta para acesso ingegisierna, esta devera ser
feita com estrutura metélica e fechamento com getrena de PEAD.

A porta devera ter dimensdes de 0,50 m (largudgP& m (altura) e ter estrutura
feita com barras chatas soldadas. O fechamenta&leee feito com geomembrana de
PEAD fixado na estrutura por meio de rebites.

A porta deve ser colocada em uma das cabeceiragsttana e fixada na
estrutura de cobertura.

Devera ser previsto na porta um dispositivo pesamento da mesma com
cadeado.

4.8  Pre filtro/separador

Toda agua coletada pelas calhas deve ser conduenidap sistema de filtragem
para que sejam removidos todos o0s residuos ingeseja

O sistema de filtragem deve ser composto por 0ag)dcaixas de 1.000 litros
(filtros) cada, as quais poderéo ser de polietimonaterial similar.

A tubulacédo de entrada de agua na cisterna deeerde PVC 200 mm e deve
ser colocada junto a borda superior da vala.

As caixas terdo a funcéo de pré-filtro separad@ceberdo os primeiros litros de
agua da chuva coletada, também chamada de agimp#za do telhado, que possuem
a maior carga de residuos (particulas de argi#g,dolhas, etc.).

O sistema de pré-filtro separador (descarte) devecemposto por essas 02
(duas) caixas, com capacidade para reter o prinmilicnetro de agua de chuva que
cair no telhado, sendo dimensionado de acordo ca@rea de captacdo utilizada na
propriedade.

Na primeira caixa ficardo retidos os residuos ngagsseiros, como folhas,
galhos e demais itens arrastados pela agua da.cNavaegunda, ficara retido um
material mais fino, como poeira, argila e areiagamal, garantindo uma melhor limpeza
da agua coletada.

Na borda superior destas caixas passara o tubgudecaletada do telhado, com
um “T” de passagem localizado em seu interior, adepcentral, fazendo com que a
agua captada fique retida nelas até o seu enclameapois a dgua seguira o caminho
automaticamente até a cisterna. Cada caixa dewssuip 01 (um) registro de PVC de
50 mm no fundo, para que a dgua com residuos|gejaada apds o periodo de chuva.



Volume do Pré Filtro Separador (Litros) = (Imm x Area de telhado m?)
4.9 Calhas de coleta da 4gua

O projeto contempla o fornecimento e instalacaatde200 m lineares de calha
em cada propriedade. A calha para coleta da aguieéser do tipo metélica, feita com
chapa de aco galvanizado 0,50 mm com corte de 40 cm

A calha metalica devera ser fixada na estrutureelihi@do da instalacdo que sera
coletada agua. A sustentacdo da calha deverditepée meio de suportes metalicos
que deverao ser fixados a cada 1,50 m nos cailar@stiutura do telhado, logo apés
proceder-se-a a colocagéo da calha.

A colocacdo e disposicao das calhas deverdo sdicagas em cada local,
devido a cada propriedade apresentar as suasutertiades.

Apoés a instalacdo das calhas devera ser colocadocowdutores verticais e
horizontais que irdo conduzir a 4gua coletada allims até a cisterna.

4.10 Condutores da agua

A conducao da agua coletada pela calha até ana@stievera ser feita com tubos
de PVC Esgoto Branco 150 e 200 mm. O referido prajentempla o fornecimento e
instalagéo de 20 (vinte) barras de 6 m de tubowi@ 50 mm e 04 (quatro) barras de 6
metros de tubo 200 mm.

A disposigéo e quantidade de tubos dever&o serndieiadas “in loco” em cada
propriedade, uma vez que cada propriedade possuadocalizacdo da cisterna.

A quantidade de tubos pode variar em cada pragiedem virtude da
localizac&o da cisterna, podendo esta variaca@ager mais ou para menos, servindo
iIsto como meio de compensacao da quantidade de &uber usados em cada projeto.

Usar para dimensionamento das calhas e tubulacpesiado de retorno T=5
anos (NBR 10884/89), e intensidade pluviométricasizmm/h.

5. Acertos finais

Apos o término da construcdo da cisterna e sessagos, devera ser feita uma
limpeza geral do local, onde devera ser removido #ntulho do terreno e quaisquer
detritos de materiais, entre outros.

6. Referéncias normativas:

« ABNT NBR 15527:2007 — Aproveitamento de agua devahpara fins néo
potaveis em areas urbanas- Diretrizes;

« ABNT NBR 5626:1998 - Instalacfes prediais de adguas.

« ABNT NBR 10844:1989 - Instalacbes prediais de agplasiais (Calhas e
condutores);

« ABNT NBR 12217:1994- Projeto de reservatorio deritigicdo de aguas para
abastecimento publico (Reservatorio);

Xanxeré, 12 de novembro de 2014



